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Incepînd cu acest numlr al bule­
tinului "Clubul programatorilor" editat de 
Casa Universitarilor din Timişoara, prin etrl­
duinţa neobosită a directorului Cornel Secu, 
Catedra de Automatică şi Calculatoare a Ins­
titutului Politehnic "Traian Vuia" Timişoara 
şi Institutul pentru. Tehnic~ de Calcul şi In­
formatică (ITCI) împreună cu Fabrica de Memo­
rii Electronice şi Componente pentru Tehnici 
de calcul (FMECTC) intenţionează el introduci 
o rubrică permanentă de noutăţi cu referire ­
la evoluţia microcalculatorului TIM-S sub as­
pectul dezvolt!rii hardware şi sonware. 

Aflat în producţia de serie ITOI­
FMECTC Timişoara din toamna anului 1986, mi­
crocalculatorul TIM-Sa fost bine primit in 
masa utilizatorilor de microcalculatoare in­
dividuale,. Mulţi dintre aceştia, preocupaţi 
de utilizarea microcalculatorului TIM-S în 
aplicaţii tot mai complexe, au resimţit pe 
buni dreptate, absenţa unei memorii externe 
pe discuri flexibile. 

Venind in întimpinarea acestei 
dorinţ e, ITCI-FMECTC Timişoara, a introdus . . . . . . . . . . ... .... . ..... ~ 0 . .. .. . .. . .. . . .... ' .. . . . . . . . . . . . ... . .. . . " . ... .. .. .. . . . .. ... .. . . .. 
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recent in fabricaţie de serie un nou echipa­
ment EXT-1, prevlzut ca extensie la TIM-S. 
Livrabil într-o caeetl independentă aceasta 
se conecteazl la cupla de extensie a micro­
calculatorului TIM-S şi cuprinde următoarele 
resurse, 

- dou! unitlţi de discuri flexibile; 
- interfaţa prin care se realizeazl interco-

nectarea in reţea locali pin§ la a 255 mi­

crocalculatoare TIM-S; 
- interfaţa pentru comunicaţii. în regimul se­

rie ·(RS232-C) ou ratl de transfer programa­
bili; 

- sistemul de operare dedicat el asiste ope­
ratorul inutilizarea acestor resurse din 
BASIC; 

- o su.ral de alimentare de la oare se alimen­
teazl şi microcalculatorul TIM-So 

Pentru utilisatorii interesaţi cu 
deosebire 1n interconectarea în eţea a micro­
calculatoarelor TIM'-S inversiunea de bazl, 
ITCI-FMECTC oferl şi o soluţie economici. O 
interfaţl ce cuprinde cîteva imprimante elec-

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
O -· 

tronice, denumită EXT-2, se oonecteazl la cu­
pla de extensie a microcalculatorului TIM-s. 
In această versiune subsistemul de operare 
pentru funcţionarea în reţea se înca1to&t de })e 
casetă. Prin interconectarea microoalm1lato .­
relor TIM-S în reţea se deschid perepe(. tiv•o 
interesante privind aplicaţiile in invitwnt 
Cadrul didactic poate avea la dispoziţie un 
microcalculator TIM-S echipat cu extensia 
pentru discuri tiexibile. 

Si în final, o ultiml noutate 
pentru. acest numlr al buletinului: a început 
producţia microcalculatoarelor TIM-s la care 

I 

tastatura extraplatl senzitivi este înloouitl 
cu o tastaturi nou!, ce conţine taste glisan­
te. Sperlm el va satisface cerinţele utiliza­
torilor. 

In numărul următor al buletinului 
vor apare alte veşti privind dezvoltaµeea fa­
miliei de microcalculatoare TIM-s. 

------------- - I.Pcr"T.Vo" Timişoara 
I• T oC -o 'l'imişoara 
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Sisterrnl de operare (SO) TIM-S şi 
extensia sa TIM-S EXTl sau TIM-S EXT2 au fost 
proiectat e în ideea oferirii unor posibilită­
ţi cît mai mar i raportate la dimensiunile 
lor. Astfel pe de o parte există posibilita­
tea prelulrii de c~tre utilizator a oricărei 
faze din etapele de analizl sintactică , in-

o 
o 
o 
o 

terpre tare şi execuţie a unei instrucţii 
BASIC, pe de altă parte un număr foarte mare 
de subrutine pot fi apelate, relativ uşor, 
astfel încît timpul de proiectare şi dimen­
siunile unui program utilizator sl fie cit 
mai mici. 

Un aspect important care apare in 
exploatarea echipamentelor de calcul este po­
sibilitatea comunicării dintre acestea şi 
dispozitivele periferice. 

Sistemul de operare (SO) TIM-S şi 
respectiv extensiile sale TIM-S EXTl, TIM-S 
EXT2 comunică cu dispozitivele periferice 
ataşate prinz 

- inst.rucţiile Dl, respectiv OUT1 
- intermediul canalelor de intra-

re/ieşire (CIO) şi a căilor de transfer de 
intrare/ieşire (CTIO); 

- prin subrutine strict specifice 
perifericului (SAVE, LOAD, etc.). 

l. Dialogul TIM-S - dispozitive 
periferice prin intermediul 
ins trucţiilor Ilf, respectiv OUT 

Sintaxa acestor instrucţii estez 
IN adresă 

OUT adresă, datM 

••• • •• • • • ••••••• • •• • •••• I ' • • •• • •• • • •• •• • • • • •• • ... . . . .... . .. .... . . . . . . ~4 . . .. -~ ... . . •ţ ••• • • •••• • 
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,1 ele sînt traduse in cod maşini astfelz 
LD BC, adresă 

Di A, (O) 
respectiv 

LD A, data 
LD BC, adresă 

OUT {C), A 

deci adresa are o lungime de 16 biţi (numere 
cuprinse intre o - 65535) iar datele sint pe 
8 biţi. 

Reamintim c~ la microprocesorul ZBo 
1n cazul instrucţiilor IN registru, (C) şi 

OUT (C), registru, pe magistrale de adrese 
aparz 

• 
pe Ao-7 - conţinutul registru.lui C 

pe A8_15- conţinutul registrului B 

Adresele utilizate în TIM-S şi TIM­
S EITl sînt prezentate în tabelul 1. 

Important de reţinut este faptul că 
~ nu se decodific~, şi în tot sistemul de 
operare, plus programele existente pe piaţa 
mondială, în cadrul instrucţiilor de I/o 
A.ral. Aceasta permite utilizatorului să-şi 
dezvolte interfeţe şi programe ~~opri i, fh'l 
a apare riscul de conflict pe magis t ral e, fo-

----• • -l 

--

losind '-(oo şi legind plnul IORQD, de la cu~ 
pla_ extensie la~• 

~-

(' . ( 
r r < ' 

"' if , ' , 
I 

2. Dialogul prin intermedi ul cana­
lelor de intrare/ieşire (CIO) ei a c~ilor de 
transfer intra~e/ieşire (CTIO) 

2.1. Prezentare general 
TIM-S poate iniţia un dialog cu 19 

periferice logice prin intermediul 19 CTIO. 
Acestor periferice logice li se pot ata 
unul din următoarele periferice fis i oe, prin 
intermediul unui CIO corespunzltor: 

. . . -~········ .. ···· . . . ·0·. . .. . . . . .. . ... . ... 
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- K - tas ; a tu.rl 
- S - televizor 
- R - 9onl de manevrl 
- P - imprimantl 

In cazul ataşlrii extensiei TIM-S 
EXTl sau TIM-S EXT2 mai pot fi ataşate încM 4 

i: periferice şi anume: 

- M - disc flexibil 
- H - reţea locali 
- T - RS-232-0 - coduri ASCII 
- B - RS-232-C - codu.ri 8 biţi 
Fiecare CIO are un nume indicat mai 

sus printr-o literl. 
Toate imprimantele prezentate în ma­

nualul de utilizare TIM-S eînt utilizate prin 
intermediul CIO-P ,canalul de intrare/ieşire 
de tip P). 

Pentru fiecare CIO TIM-s, respectiv 
CIO-TIM-S EXTl existl o informaţie ataşat!, 
. 

cu urml t oarea s t ructuri. 
CI~TI M-S 

~ 2 octeţi Adresl subrutinl OUTPUT 
- 2 oc teţi - Ad.real eubrutinl I NPUT 
- 1 nume 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

' 

0 
9 
o 

CI O-TIM-S EXTl sau TIM- S EXT2 
- 2 octeţi - 0008 h 
- 2 octeţi - ooo8 h 
- 1 octet - nume 
- 2 octeţi - Ad.real eubrutinl OUTPUT 
- 2 octeţi - " " INPUT 
- 2 octeţi - Imigime CIO 
- n octeţi - Informaţii specifice 

Aceste informaţii se glsesc în RAM 
incepînd ou adresa indicati de variabila 
CHANS (adres~ 23631-2, IY+21, 5C4F-5C5oll) şi 
iniţializarea acestei zone se face conform 
informaţiei aflate la adresa 15AFh şi prezen­
tatl 1n tabelul 2. 

TAB.2 ._ 

o9F4h - PRINT-OUT 
loA8h - KEY-INPU!r 
4Bh - K 

o9F4JI -
1504h - REPORT-D 

5314 - s 
OF8lh - ADD-CHAR 
l5C4h -
52h - R 

o9P4h -. ... . . . . . . . .. . . . . . · rsi· . .. . ... .. . .. . . .. . . 
~· •••••• o • • •• ••• •• •••••• •• • •• ••• • •• • •• • •• ••••• • • 

••••••••• - •••••••••••• ~ ••••• * •••••••••••••••••• •~,, •••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••••• .. .. . . . .. . .. . .. . . . ................ ~ .. ... .. ••-
o•• •• • • • • •• • • • • ••• •• •••• •• • •••• • • •••••• • o •• • •• • • • • • ; • • • • • •••• •• • • • • • • • 



15C4h -
5oh - P 

!!oh - BlID MARKER 

Perifericele logice şi respectiv 
clile de transfer I/O ataşate sînt numerota­
te de la PDh la OFh, primele trei CTIO ne­
fiind accesibile din BASIC. 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

Pentru fiecare CTIO coreapund 2 oc­
teţi într-o tabell denumitl STRMS amplasatl 
de la adresa 235 68 (5CIOh, IY-42) care con­
ţin o adi-eel relativă la incepurul zonei de 
CIO. 

CD 
o 
o 
o 
---o 
o 
o 
o 

.e 

Conţinutul acestei t 0-0 _ 0 

RESET (punerea sub tensiune a calculatoru­
lui) este dat in tabelul). 

TAB.)· 
CIO-adresat Nr.CTIO 

5CIO ol ooh K FD 

06 ooh s FE . 
oB ooh R pp 

ol ooh K 00 

ol ooh K ol 
06 ooh s o2 

lo ooh p o) 

00 ooh - o4-oP 

Dacl cei doi octet~ corespunzltori 
unui CTIO sînt 0000 înseamnl că acea cale 
este închisl, şi orice tentativl de a o folo­
si se va sfîrşi ou un mesaj de eroare. 

Deschiderea unui CTIO se face prin1 
- RESET, NEW, CLEAR conform tab.) 
- prin instrucţia OPD 
Inchiderea unui CTIO se poate tac~ 

cur 

- CU>SE 

- RESET, NEW, CLEAR conform. tab.J 

. . ... . . . .. . . . . . . .[2] .. . .. . . .. . . . • • ••• • • •• • • • ••• • • • ••• ••• ••• •• ••• • •• • • •• • •• •• •••• • ••• ••••• •• • • ••• ••••••••o ••• 
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n "":i .• u.:ca c! instrucţia CLOSE #m 

,..,3 ,,, • of e c e:l doi. oe teţi ataşaţi 
,rr r. 1

• , o.r ,epun.zltor tab.3. 
Tabela de iniţializare a informa­

ţiilor ataşate CTIO se află începînd cu adresa 
15Co e 

2.1. Modul de lucru cu CIO ei CTIO 
din BASIC 

Instruoţiile care folosesc această 
metodl de dialog cu perifericele sînt: PRINT 
LIST, LPRINT, LLIST, INPUT, INKEYS, 
OPEN t CLOSE, CLEAR I MOVE. 

In continuare se prezintl etapele 
parcurse de interpreter pentru executarea 
acestor instrucţii: 

2 • l.l. OPEN tn, "numen 
a ) verificare o ~n ~ 15 
b) test nume K,S,R,P,T,B,N,M, etc. 
o) se calculeszl adresa relativă a CIO în zo­
na CHANS şi se introduce în cei doi octeţi 
corespunzltori din STRMS. Observăm el aceaatl 
ins trucţ ie tace legKtura dintre un periferic 
logic şi unul tizic. 

2 .l.2 • CLOSE 1/n 

a ) verificare o ~ n ~ 15 
b) se emit informaţiile din buferele de date . 

Ci) in cazul in care la CTIO n este ataşat CIO •• 
N, sau P. 

o 
o 
·o 
e 

! 

e 
e 
• o 

o 

• o 

c) se iniţializeazl CTIO n conform tab.2 
2 9 1.J. PRINT -#na •. • 

a) verificare o -' n 4 15 
b) verificare CTIO n deschis 
c) CIO ataşat acestui CTIO se face curent 
prin memorarea adresei sale în variabila de 
sistem CUROHL (23 633-23 634, IY+2), 5051-
5052h) 

Pentru aceasta se foloseşte secven­
ţa 

LD A1 n 
CALL l6olh 

d) 1n continuare se transmit parametrii din 
instrucţia PRINT prin intermediul subrutinei 

de la adresa ooloh (RST lo). Daci instrucţia 
PRINT nu se încheie cu; se transmite supli• 
mentar codul ODh (EflTER). 

Parametrii transmişi sint coduri 
TIM-·S (vezi manualul TIM-S pag.40-4)} • 

Observaţii 

l. Se pot trimite informaţii in. mai 
multe CTIO, în cadrul aceleiaşi instrucţii 
PRINT. 

------- - ------ ·-
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Exemplu: 
PRINT 1-2 ;"ECRAN"; -41 3;"IMPRIM.ANTA" 

2. Subrutina de la adresa ooloh, 
transmite informaţiile prin intermediul sub­
rutinei OUTPUT a CIO adresat de variabila de 
sistem CURCHL. 

J. Dacl nu se indicl numărul CTIO 
acesta este implicit 2. 

4. Aproximativ, în acelaşi mod, se 
execut! şi instrucţiile LIST, LPRINT, LLIST, 
pentru ultimele două implicit fiind CTI0-3. 

5. LLIST •2 va lista prin CTI0-2 şi 
LIST -fi: 3 prin CTI0-3 •. 

6. LLIST, LIST transmit cite un ODh 
după fiecare linie de program. 

2.1.4. INPUT :f,,n; • •• 
a) - c) idem instrucţia PRINT 
d) informaţiile sînt aduse de la periferic 
prin subrutina WAIT-INPUT(l5DEh), care ape­
leazl subrutina INPUT din ero adresat de 
CURCHL. 

2.1.5. INKEY$1n 
Idem, in linii mari, cu INPUT. 
Considerb că această prezentare, 

flr~ a mai intra în al te detaliit ne permit&-,; 
trecerea la a analiza modalităţi de dialog 

--·-~-~ 

o 
Q 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
Q 

o 

cu diferite periferice, din BASIC, folosind 
instrucţiile prezentate mai sus. 

-

3. Modalităţi de utili~are CIO şi 
CTIO -

Jol. Modificarea unui CIO existent 
Utilizatorul are posibilitatea uti-

lizării propriilor subrutine de dialog cu un 
periferic. Pentru aceasta este suficient el 
se modifice adresa subrutinelor de OUTPUT, 
respectiv de INPUT din CIO alea, în zona CHAN. 
Trebuie manifestată prudenţă în a modifica 
CIO K,S,R folosite de S0-TIM-S. 

3.1.l. Cerinte impuse eubrutinei 
de INPUT 

- codul recepţionat in registrul A 

- indicatorii de condiţie ~y şi z 
poziţionaţi astfel: 

CY Z 

1 X - cod recepţionat 
o 1 - se încearcl o noul recep­

ţie 

o o - eroare END OP FILE 
- regiştrii generali H'L', IY,ll 

să rămînă neafectaţi. 
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- T-OD 

ECA-l 

iJJA 

A ECA-1 

RET 

C? 
RET 

CALL 
LD 

JR 

ooh 

PUSH 
CALL 

POP 
OP 
RET 
CP 
LD 

JR 
IJ) 

INC 
LD 

CP 

RET 

ODb 
BZ - se renunţi la alte 

coduri de oon tro 1 
(TAB,AT etc. ) 

ECA 

A, OAh - LINE PEED (daci e 
necesar) 

ECA 

u 

Num!r caractere 
transmise 

TIP - sub.rutinl de trans­
mis cod ASCll la im­
primantl (1n regis­
trul A) 

AP 
OAh 
z 
ODh 
A,oo 
Z,AECA-1 
A, ( ECA-1) 

A 
(ECA-1), A 
n - numlr caraetera pe 

rînd 
NZ 

-
-O 
e 
e 

' --------e 

• 

LD (BL) ,c 
INO HL 
LD (HL) ,B 

RE'? 

Observaţie: Ac~astl subrutinl poate 
fi inloouitl cu doul instrucţii POKE. 

· 3.l_,-2. Oerinte impuse subrutinei 
de OUTPUT 

- codurile transmise sint coduri 
TIM-S şi ele trebuiesc traduse în coduri co­
reepunzltoare perifericului respec t iv (ASCII 
etc. ) 

• •• : :: • • • •••••••• •t• • • •• [§]•· . • •• •• •••• •• •• • • • C) 
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- registrul A conţine codul transmis 
- regiştr11 generali H'L',IY,IX el 

r!mînl neafectaţi. 
J.1.J. Exemplu 
Se doreşte folosirea unei imprimante 

pentru tipărirea rezultatelor şi listări pro­
grame, pe lungime de rînd mai mare de 32 de 

caractere. 
Pentru rezolvarea problemei avem ne­

voie de doul sub.rutine şi anume: 
- INIT - de modificare a CIO-P , 

- f LPRINT - dialog efectiv 
3.1.J.l. Sub.rutina INIT 

INIT LD HL, (5C4Fh) - CHANS 
LD BQ,oooFh 
ADD HL,BC 
W BC;adreal #LPRINT 

3.1.3.2. Sub.rutina LPRINT 
LPRINT CP 2oh 

JR O,T-OD 
CP 8oh 
JR C,ECA - emisie caracter 

ASC.lI 

CP A5h - cel mai mio cod de 
toWen · 

JP NC,OB52h - expandare 
to't(en 

e 
e 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
.O 
o 
o 
o 
o 

LD A,ODh 
RST IOh 
RET 

Zonele recomandabile de implementare 
ale acestor subru.tine eîn.i: 

a) în primii 16 Ko de RAM, in zona 
liberă (undeva intre adresele J86Eh - JBFFh, 
unde ee gleesc un număr suficient de locaţii 
cu conţinut FFh} 

b) în buffer-ul de impriman ·1 

(5Booh - 5BFFh) 

Atentiet RESET, NEW modifici infor­
maţia din aceastl sonl. 

c) în RAM, în afara zonelor folosi­
te de programul ~ASIC (cel mai sigur de la 
adresa FF4oh 1n jos). 

Observatiis 
1. Dacă aceste aubrutine se încarci 

în primii 16Ko de RAM şi se modifici adresa 
eubrutinei OUTPUT a CIO-P din tabela de la 
adresa 15AFh,NEW nu~fecta moditiclrile fl­
cute. 

2. In situaţia de mai sus, atenţie· . 

la protecţia hard la scriere in primii 16Ko 
de RAM şi la faptul el sistemul trebuie să 
funcţioneze cu S0-TIM-S din RAM. 
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J.,. Cxaarsa unui CIO propriu 
Aceaatl metodă presupune înlocuirea 

ins , f'l'cţi.ei OPEN cu o secvenţă proprie (chiar 
şi 1n BA3IC) de iniţializare a celor doi oc­
teţi din STRM.S corespunzători CTIO dorit şi 
crearea unui CIO cu eubrutine de INPUT şi 
OUTPUT proprii. 

Atenţiei 

Instrucţia CLOSE verifică nume CIO 
şi dl eroare pe alte nume decît cele accepta­
te de so. 

4. Posibilităţi de utilizare a oro 
şi CTIO din programe în cod maşină 

4.1. Instrucţia OPEN se poate inlo­
cui cu o scriere directă a deplasamentului 
faţă de CHANS, a adresei ero ataşat CTIO, în 
cei doi octeţi corespunzători din STRMS. 

4.2. Iniţializarea variabilei 
CURCHL se poate 

LD 

CALL 

face cu secvenţa: 
A, nr.CTIO 
16olh 

4,J. Emiterea unui cod c!tre un CIO 
flcut curent cu secvenţa de mai sus se face cu 

LD A, cod 
RST lol 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
e 
o 

I 

o 

4.4. Recepţia unui cod printr-un 
CIO făcut curent cu secvenţa de la 4.2. se 
face în registrul A cu 

CALL 15DEh 
4.5. Instrucţia CIOSE se poate .. 

înlocui cu refacerea celor doi octeţi din 
STRMS conform tabelului 2. 

5. Posibilitatea transmiterii unor 
coduri de comandă din BASIC către periferice 

S0-TIM-S acceptl pentru instrucţia 
PRINT (tPRINT) următoarele comenzi TAB,AT, , 
FLASH,BRIGHT,INK.PAPER,OVER, INVERSE. 

La analiza sintacticl trec iar la 
execuţie sînt ignorate în CIO-P. 

In subrutina noastr~ de OUTPUT pu­
tem prelua aceste coduri şi executa secvenţe 
de program conform unei convenţii. 

Pentru a înţelege metoda, în conti­
nuare se arată, în principiu, modul de execu­
tare al instrucţiei 

PRINT =t- J ;AT:2o, l; "A"J 
LD A1 o)h 
CALL 16olh 
LD A,16h 
RST lob 
LD A,14h 
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RST loh 
LD A,olh 
RST loh 
LD A,4lh - cod "A" 

RST loh 
RET 

Reamintim c! prin RST loh se ajun­
ge la subrutina de OUTPUT din ero ataşat CTIO 
şi fleut curent cu CALL 16olh (adresă memora­
tl in "ariabila de sistem CURCHL). 

Dupl modiricerea CIO alea, putem ei 
prelulm şi codurile de control, cărora le dăm 
funcţii conform unei convenţii. 

Exemplu: 
TAB K, L 

etc. 

o m - avana hîrtie m 
rînd.uri 

l, j - j spaţii libere 
2, 1 - se alege setul de 

caractere 1 

Alte dezvoltlri ale sistemului de 
operare TIM-s, în acest domeniu, realizate 
la IPTVT sînt: 

- simularea unei memorii FIFO în 
primii 16 Ko de RAM (deci f~ă a diminua me-

o 
e 

8 
o 

' 

o 
o 
o 
-
•• 

moria aflatK la d.lspoziţis utilize~orului în 
mod uzual); 

- memorie de tip LIFO - în acela 1 

condiţii1 

... memorie virtuali! - în acelaşi 
condiţii. 

TAB.l 
Adr.FIZICA Adro WGICA FOL. p T 

IN INTERPRETER 

A4 A3 A2 Al Ao 
o o o o 0 Eo P -8285 
o o o l o E2 PB-8255 
o o l o o E4 PC-8255 
o o l l o E6 PPOG-8255 
l o :X X o Fo ROM/RAM 
1 ·l X X o E PA-8255 
l o l l l F7 Reţea local · 
l o l o l P'5 " 
1 l l l 1 FF locare pagi-

ne.re 
o o o o l El lopp ,,, ,,, 

o 1 o o l 
o 1 o l o E6 
o 1 o 1 l BB 
1 1 o o l P9 " 
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Obser â.1, "'·i 
re ele J/ - 15 nu sint rolosite 

oa· tcRr ~ A~reselor re oorturi ! 
Dialogul TI~-s periferice orin inter- 1 

m-diul . rucţiunilor SAVE, LOAD, }fERGE, E~'SE, 
CAT, VERIFY va fi tratAt în num~rul viitor ~1 (_ 
buletinului. _ 

• o • • • ••• 
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Una dintre metodele cele mai 
eficiente de rezolvare a sistemelor de ecua­
ţii liniare cu ajutorul calculatoarelor este 
folosirea programului specializat RESOL, 

. 
provenit din biblioteca matemati~ă M.ATHLIB a 
-calculatorului FELIX C-2560 C 

Bazat pe metoda elimin!rii Gau-
ssiene şi avînd inclus un algoritm de pivo~ 
tare a coloanelor pen.tru a maximiza coefi-
cienţii diagonalei matricii coeficienţilor, 
RESOL asigur~ rezolvarea sistemelor într-un 
interval de timp d~f~nit, cu o precizie foarte buni. 
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Allturat e te prezentatl o im­
plementare performant! in BASIC a programului 
RESOL. Rutina propriu-zisă de rezolvare este 
cuprins! întrs liniile loo - 150. Liniile 30-
60 încarc~ datele necesare, iar linia 200 

listează rezultatele obţinute. 
Programul RESOL necesită urmă­

toarele date de intrare: num~ul ecuaţiilor 
(n), limita minim! (E) sub care un pivot 
este considerat nul şi deci sistemul este de­
clarat sistem singular, matricea coeficienţi­
lor (A} şi matricea termenilor liberi (B)o 

Matricea A este o matrice monodi­
mensională, avînd dimensiunea !!X!!, în care 
elementele sînt introduse "coloane pe linii". 
Fie sistemul: 

8 11 8 12 ••• sin :xl bl 

8 21 8 22 ••• 82n x2 b2 
X • 

8n1 8112 ••• 8nn 

Ordinea coeficienţilor în matri­

cea A este: a11 , a21 , •••• 8ni• a12 , a22, •••, 

8n.2• •••• 8 1n' 8 2n• •••• 8 nn 

C 
... ,. 

-( I .. 

o 
c: 
.(~ 

c~ 
o 
·o 

o 

I 

Ma t r1o B e , odi 

mensională avînd dimen iu ea E, oraiL tcr 
manilor liberi fiind cea na turală : b1, b2 , •• • 

bn• 
Limita minimă sub care un pivo 

este considerat nul se ia cu cî tava or dine de 
mărime sub ordinul de mărime a l coeficienţi­

lor matricii A. O valoare f oar te mici ace -
tei limite conduce la nesesizarea Bine' J.a!"i 
tăţii unui sistem, iar o limită prea r io.ica t 
poate declara sistemul singular cînd nu e 

cazul. 
Rutina RESOL transformă matricile 

A şi B in situ şi nu necesită alte zone de 
manevrl, oeea ce permite rezolvarea sistemelor 
foarte mari. Pentru o memorie RAM de 48 Ko 
limita memoriei este atinsă de un sistem de 
aproape 9o de ecuaţii. La sfîrşitul execuţiei 

matricea A este distrusă, iar matricea B con­
ţine soluţia sistemului. 

Una din metodele care a dus la 
accelerarea execuţiei în BASIC cu cca 20% a 
fost utilizarea numelor de variabile dintr-o 
singură literă. Sînt folosite toate _iterela 
cu excepţia A, B care sînt matrici şi 1, 3 ___ .,. ___________ ....,______________________________________, 
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.,., ~ţ "'i 3- d"Ltpt zi ia utilizatorului pentru 

Implementarea prezentat! poate 
• 

funcţiona oa atare sau poate fi compilată 
atit cu compilatorul SOFTER, varianta FULL, 
cit şi cu compilatorul BLAST. In cazul com­
pilării cu compilatorul SOFTER, durata com­
pillrii este foarte scurtă, însă acesta nu 
accept! liniile 4o şi 5o, astfel că trebuie 
glsit! o alt! metodl de introducere a datelor. 
De asemenea, el nu produce un program inde­
pendent. Aceste dezavantaje sint eliminate la 
compilarea cu BLAST. 

In cazul compilării cu BLAST, 
pentru a m~i viteza de execuţie se adaugă 
instrucţiunea: 2o REM t INT c,d,g,h,k,l,m,n, 
c,p,q,r,e,t,u,v,w,x,y,z 
declarînd variabilele respective întregi. 

Tes~ele a-au făcut pe un sistem 
de 24 de ecuaţii. Execuţia rutinei RESOL in 
BASIC a durat 255 sec., a codului generat de 
compilatorul SOFTEK 7o sec., iar a codului 
generat de compilatorul BLAST 4o seco Rezol­
varea unui sistem de So de ecuaţii a fost 
flcută de codul generat de BLAST în 25 de 
1ninute. 

o 
o 
c· . .,., 

C~ 

(, 

o 
0 
(~, 

o 

lo REM SISTEM' 
2o REM I INT c,d,g,h,k,l,m,11,0,p,q,e,t,u; 

v,w,x,y,z 
Jo LET af ="Număr ecuaţii ·: ": INPUT (al ) 

:n: PRINT at :n: LET at ="Pivot minima n 1 

INPUT (a$ ) :E:PRINT 'at. :E: LET bi ="Fisier 
matrice ": PRINT 'b,I :"A: ":: INPUT (b4) 1 

"A: ":at, : PRINT al : PRINT ·'bt :"Bs ": 1 I?l 
PUT (b~ ) :"B: ":bt, : PRINT bf : PRINT #01" 

Start banda pentru citire A,B.": DIM A(n n)a 
DIM B(n) 

4o LOAD a.t DATA A() 

5o LOAD b4 DATA B() 

60 CLS : PRINT AT O,O:"RESOL" 
loo REM RESOL 
llo LET c=-n: FOR h=l TO n: PRINT AT o,61h1 

LET d=h+l: LET c=o+ n+l: LET F=Oa LET t=c-ha 
FOR g=h TO n: LET p=t+g: · IF ABS F<.ABS A (p) 
THEN LET F=A(p): LET s=g 

120 NEXT g: IF ABS F<..E THEN PRINT '"SISTEM 

SINGULAR": STOP 
lJo LET q =h+n * (h-2) : LET t=s-h z 
FOR k=h TO n: LET q=q+n: LET p=q+t: LET R•A '.:­

(q): LET A(q)=A{p): LET A(p)=R: LET A(q)/Pr 
NEX T k: LET R=B{e)=B(h): LET B(h)=R/F: IP h 
=n THEN GO TO 150 
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140 LBT 02n (h-1): FOR l=d TO n: LET u=o+lz 
FOR mad TO n: LET v=n (m-1)+1: LET w=v+t: 
LET A(v)=A(v)-A(u) * A(w): NEXT m: LET B(l)= 

B(l)-B(h) • A(u): NEXT 1: NEXT h 

150 LET t=n n: FOR h=l TO n-1: LET x=t-h: 

, •• • • • • • • e e o J1 

LET v=n-h: LET z-n O IQR •. 1lS rf) 

B(y)-A(:x) * B(z): LEf x=x-n: .LET s=z-li. 11«:t 

k: NEXT h 

200 FOR h=l TO n: PRINT "x" :h: 1 ":B(h): 

NEXT h 

••• ••• • ••• •• •~ •~ e~·~ 
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_Conect&reesi. ·mprimantei o t -
la microcalculatorul TIM-
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l. Introducere 
In scopul creşterii performanţe­

lor calculatorului TIM-S, acesta a fost pre­
vlzut cu o interfaţă paralelă şi wia pentru 
conectarea unor imprimante cu tipuri de dia-

log diferit. Imprimantele care au fost con c• 
tate şi modul de comandl a lor u ilimînn 1.n -

trucţiuni din limbajul BASIC sîn pre nt t 
în manualul de funcţionare şi utilizare a mi­
ţrocalculatorului TIM-Se 
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î t~ ~11.nd ~Kapindirea relativ 
> pri~n-ei OBOTRON 1157 s-a pus 

pr -ne. conectării ei la microcalculatorul 
TIM-S. 11.lcrared prezintă un mod de rezolvare 
a cesta probleme. 

2. Interfaţa cu imprimanta ROBO-
TRON 1157 

Se --,._ _________________ _ 

Ao 

AC 

se 

f ig.1 · 
Figura 1 prezint~ cronogra~a sem­

nalelor pentru transferul unui caracter, sem­
nificaţia lor fiind următoarea: 
S

0
: activ la "0" - indicl că emiţătorul va 

face o transmisie; 

o 

,., 

r·-. 
'-J 

C 
( . 

o 

A
0

: activ la non - indicl cK receptorul este 
pregltit pentru imprimare1 

AC: activ la "0" - indică că. receptorul poate 
să preia un caracter; 

SC: activ la "0" - semnal de strob pentru date; 
DAT0 .7 - eînt linii de date - datele se trans­

mit în cod ASCII şi complementate. 
Pentru conectarea acestei impri­

mante la microcalculatorul TIM-S se utilizea­
ză interfaţa paralelă existentă deci nu sini 
necesare circuite suplimentare. La cupla pa­
ralel! se fac următoarele conexiuni: 

eenmal 

DAT O - 6 
SC 
AO 
S

0 
şi masa 

cupll 

pinii l - 7 
pinul 8 

I 

pinul 9 
pinii 14 - 22 

Se remarcl ol semnalul S
0 

este 
permanent conectat la masă iar semnalul AO nu 
este testat preeupunînd că imprimanta este 
pregltitl pentru imprimare. 

Pentru comanda imprimantei a fost 
concepută subrutina pentru transmisia unui 
caracter, respectînd cromograma din figural, 
dată mai joai 

J . .. . .. . .. . .. . . . . . . -~- .. . . . . .... . . ... . .. . .. .... -
· . • • • e • ••• ••• • •• • •& e •' • • • •• • ••• •••• •• • •• • • c.a • • • 
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ETl ID 
CALL 
JP 
IB 
RLA 

JR 

LD 

CPL 
A1ID 
OUT 

OR 

OUT 

ET2 CALL 
JP 
IB 
RLA 

JR 

LD 

OPL 
AliD 
OUT 

LD 

OUT 

RET 

0 1 A 

ll'54 
BC,JAFB 
A, (FE) 

NC,ETl 
A,C 

7F 
{E2) ,A 

80 
(E2) ,A 

1F54 
BC,JAPB 
A, (PE) 

C,ET'2 

A,O 

7P 
(E2),A 

A,OO 
(E2) ,A 

o 

e 
-o 
o 
0 

Sub.rutina ptim,·te .ul regiat.r~l A 
codul ASCII complementat al carac terului de 

tip~it . Prima instrucţiune salvează acest 
cod in registrul C i ntrucît r egistrul A va 
fi folosit in continuare. Ur~toarele oinei 
instrucţiuni verifici dacă l inia AC a deve­
nit activă, indicind o cerere din partea 1m ... 

primantei. Dacă programul se blochează în 
această bucll, din cauza apariţiei unei a -
fecţiuni se poate ieşi din aceaetl stare 
prin acţionarea tastei BREAK. In continuare 
se readuce codul caracterului de tip!rit 1n 
registrul A şi se plasează pe liniile DATO 
6 activind şi semnalul se. Apoi se verifi ci 
dacă linia AC a devenit inactivi, existînd şi 
aici posibilitatea de a părăsi aceastl buoll 
prin acţionarea tastei BREAK. Dacă semnalul 
AC este inactiv se dezactivează semnalul SC 
şi apoi se dezactiveazl şi liniile de date. 

Pentra realizarea leglturii intre 
aoeastl subrutinl şi co~enzile din limbajul 
BASIC există trei posibilitlti, 

lo Plasarea subrutinei ls adresa 
3BCO, unde începe o zonă neutilizatK din me­
moria EPROM şi modificarea conţinutului loca-

• • • • ~ • ••• •• ••• •• • • • • • •@]~ •• • ••• • ••e • • • •• •• • • •• •e• 
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◄ o )8D4 • J8Du coxform celor de mai jos: 
ad.re&~ conţinut nou 
)8D4 C) 
)8D5 co 
38D6 JB 
Aceasta înseamnă că utilizatorul 

va ava la dispoziţie comenzile clin limbajul 
BASIC referitoare la tipărirea în regim para­
lel pentru imprimantele CDC 9335 şi ROBOTRON 
K63ll~ un acelaşi microcalculator neputînd să 
comande şi imprimanta ROBOTROU 1157 şi impri­
mantele CDC 9335 sau ROBOTRON K6311. Acest 
dezavantaj apare datorită faptului că nu 
exist! suficient spaţiu neutilizat în memoria 
EPROM pentru creerea unor noi comenzi aferen­
te tiplririi cu imprimanta ROBOTRON 1157. 

Pentru realizarea modificărilor 
prezentate şi inscrierea subrutinei în memo­
rie există doul posibilităţi: 
a) reprogramarea memoriei EPROM la adresele 
38D4 - 38D6 şi JBCO - JBEl; 
b) ţinînd seama de faptul că sistemul de ope­
rare al microcalculatorului TIM-S este opera­
ţional in memoria RAM se poate proceda în fe­
lul urmltor: 

• 

-
0 
o 
o 
o 
o 
o 
-
8 

-
o 

- se incarcl programul utilitar 
11MONS)M"1 

memoria 
- cu acest program ee 

RAM utilizator programule 
DI 
LD 
OUT 
BI 

A, PB 
(E4) 1 ! 

înscrie b. 

JP (Adresl + 29) unde 
"AdreaK" este adresa la care a fost înch'oat 
programul utilitar, şi apoi se lansea~l în 
execuţie acest program; 

- se fac modificările de la adre­
sele 38D4 - J8D6 şi 3BCO - JBEl folosind toţ 
programul utilitari 

- se înscrie în memoria RAM uti-• 
litar programul: 

DI 
LD A, pg· 
OUT (E4), A 
BI 
JP (Adresl + 29) 

şi ee lanseazK în execuţie; 
-

- se revine în interpretorul BASIC. 
Dup~ ·realizarea celor prezentate 

- ... .,_ . -
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mai sus se poat e comanda imprimanta ROBOTROii 
1157 cu comenzi din limbajul BASIC. 

2. Plasarea subrutinei de transfer 
a unui caracter in spaţiul RAM utilizator. In 
acest caz utilizatorul va trebui să conceap~ 
şi programul care foloseşte această subruti­
nl• lansarea sa în execuţie făcîndu-se cu co­
manda RANDOMIZE USR Adresă. Această soluţie 

nu afectează memoria EPROM dar reduce capaci­
tatea spaţiului RAM utilizatoro 

v 
v 
V 

v 
V 

). Plasarea subrutinei de transfer 
şi a programului care o foloseşte în tamponul 
pentru imprimare, zonă de memor1 R_M de 256 
octeţi, începînd cu adresa 5BOOli In acest 

() 

o 

O. 

o 

caz trebuie reai1z t~ u.rr,lto ro d ficar~ 
la adresa indicnt~ ~ v riabtla de aist m 
CHANS (5C4FH şi 5C50H) e e adun~ valoarea OFH 
şi se obţine o nouă adresă unde se plaeeaz 
OOH iar la adresa următoare 5BH, 5BOOH fiind 
adresa de început a programului care reali­
zează tipărirea. Această soluţie nu afecte 
memoria EPROMt nini memoria RAM util ~nt or 
dar va fi necesară evitarea acelor c , .. 
din limbajul BASIC care folos esc zona ~n OH-
5BFFH ca tampon pentru impr imare. 

:.,. Concluzii 
Soluţia descrisă asigură. conectarea 

_imprimantei ROBOTRON 1157 la microcal cula t o­
rul TIM-So Pentru comanda imprimantei, de cl­
tre utilizator, trebuie~să ae ţină seara de 
adresa unde a fost plasată eubrutina de 
transfer, conform cu cele prezentate ma sus. 

4. Bibliografie 
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~ulatorul i TIM-3 
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a impriman-

3. :5 :s :s Microcalculator TIM-S - M . ual d 
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C eioll optic 
& l{e ___ pston joystick 
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CUPRINS:lCe este UD creion optic? 
2 Cum se conecteaza creionul optic? ·· 
3 utilizarea -Oreionului o~tic. 
4 Creionul optic îc funcţle de selectie. 
5 Desenarea ou creionul optic. ~ 
6 Ut1lizar8c! programului cod-maşină. 
7 Ooodiţiile de apariţie ale erorilor. 
B Schema creionului optic & Kempston J. 

l Q_e este un creion optic? 
.. Creionul optic este un dispozitiv care de­
tectează lumioa emisă de uo ecxan de televizor 
şi transmite semnale calculatorului funcţie de 
poziţia creionului pe ecran. Cînd este utili­
zat cu un software adecvat, poate fi utilizat 
la ale&erea uoei funcţii de pe ecra~ pş~tru a 

fi pusa în execuţie, au poat - fi folosit -ia~ 
desenarea ucor proiecte pe televizor care 
eventual pot fi salvate apoi pe baoda,imprimao-
ti;t, etc. ţ 

Fuoc ţioneaiâ îc modul următor: Ca lcula"torul . 
generează două licii pe ecrao,uca verticală. ~i 
una orizootalâ pe care le baleiază pe ecrao ou 
viteză foarte mare,în momentul în care se pune 
creionul. pe ecran,creionul sesizează d:ceptele 
cîod trec prin dreptul lui ijÎ transmite uc sem 
oal calculatorului care aproximează poziţia 
creion~lui grossiere apoi o calculează cu pre­
cizie stabilicd cu o aproximaţie bună poziţia 
creionului pe ecrac. · · . 

O serie de prog~sme în cod-maşică sînt . 
prevazute pentru a permite desenarea de cercu­
ri,lioii,dreptungbiu.ri,arcuri de cero,şi pen­
tru a umple coctururi ou oricare dia cele 8 
c lllori a le ca leu la torului .Pectru detalii se 
studia~i secţiunea 5. -

' .... ' . , ... ,. . . ~ 

2 Cum se conectează creionul optic la cal­
culâtcr . 

Creionul optic se c011ecteăză la calculator 
prin iotermadiul uoei interfeţe a cărei schemă 
o prezentăm în secţi~Dea 8 a articolului. 

Se procedează îc felul urmă.tor: · 
(a) se conectează creionul la interfaţă; 
(b) se asiglll'ă dacă este nealimentat calcula­
torul şi se iotrod~ce interfaţa îo calculator 
(proiectată pentru HC-85 & Spectrum 48K); 

(c)se alimentează calculatQruL ~i ~e încarcă 
programul de pe casetă. 

Programul are două părţi: BASIC & Cod-maşină. 

............ ···[ill ··· ............... •• ' . . .. .. . . . . . . ..... .. ·• .. .. . .. ... . . . ... . . .. . . .. 
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, Utilizarea creionului ootic 

Creionul trebuie tinut perpendicular pe 
ecran pentru a asigura o luminRre opti~~ §i 
pentru a opri reflexiile care ar afecta o 
bună operare cu ajutorul lui. 

Se poate observa o U§Oară nepotrivire 
între poziţia ţintei relativ la poziţia vir­
fului creionului pe ecranul TV-ului. Aceasta se 
poate remedia orin reglarea strălucirii, con­
trastului §Î a coloritului TV-ului sau se ooRte 
varia poziţia ţintei faţă de virful creionului 
ep~sînd tastele I §i Q aşa cum se explicb în 
programul de calibrat. Dup~ calibrare, progra­
mul astfel modificat poate fi salvat oe bandă, 
numai partea de cod-ma§in~ ( de preferat pe o 
casetă nouă). 

!n operarea cu creionul optic exist~ două 
tipuri de operaţii: 
(a) dac~ se utilizeaz~ creionul in selecţia 
dintr-o listă de funcţii, se pune creionul oe 
varianta dorit~; _ 
(b) dac~ se utilizează creionul pentru desena­
re, atunci se punctează pe ecran funcţia dorită 
apoi se apasă o tast~ oarecare. 

4 Creionul optic in funcţia de selectie 

Un program cod ma§in~ facilitează creionul 
optic in operaţia de c~utare şi execuţie a 
unei funcţii dintr-o list&. Programul afi§ează 
nu.mărul 1iaiei varia~tei alese, de aceea este 
necesar ca fiecare variantă să fie pus~ în 
list~ pe linii cistincte. Varianta aleasă poate 
fi ceterminat~ prin utilizarea numărului liniei 
afi§ate de programul cod-ma§in~. Spre exemplu: 

VARIArTA 1 (line O) 
VARIANTA 2 (line 1) 
VA~IA'r:TA ' (line 2) 

o 
o 

o 

Programul cod-ma§inl u ti J • ~ L" ~ s ti~ 
se~te la adresa 6';109 §i s te .f'oJ i • etf e1 ~ 

LET Lno=USR 631 9 
Cina se î~t?a~ce din co· -ma§ i nti, Lno conţine 
nux.ărul.lin1e1 la cHre se găse§te creionul §Î 
poate fi testat~-n BASIC astfel: 
IF Lno=O THEN GO SUB VARIANTA 1 
IF Lno=l TREN GO SUB VARIANTA 2 
IF Lno=2 THEt: GO SUB VARIANTA ' 
sau poate fi utilizată forma GO SUB Lno~l00+200 
Pro6ramul cod magină întoarce foarte repede 
numărul liniei la care se gbse~te creionul, de 
aceea trebuie inser~t un program de in t îrzier: 
1000 LET X=in 63:IF X/2<>INT(X/2) THEN ~OTO 1000 
1010 PAUSE 25: REM întîrziere oentru A pe rmi te 
poziţionarea corectă a creionului 
1020 LET Lno=USR 63109 
Dac~ ~e doreşte ~alvare~ ~rogramului cd­
maş1ca care permite facilitatea deseri&ă,sep 
rat de programul cad maşină principal se proce­
dează astfel: 

l.Se îccarcă "-LP --48 v5.0" prin: · 
OLE.AR 59,059 
LOAD "LP -4-8 v5.0"00D:S ~ I 

2.se sa lveaza programul "l4ENU0 
: • 

SAVE- "MENU" COD:i 630~ 96 • . . 
3.pentru reiccărcare se'tastează: 

CLEAR 63029 
LOAD "MENU" C-ODJi 

, 
5.Desenarea cu creionul optic · 
_ froşramul "LP 48 v5~0" conţine 16 fuooţii- · 

O _ principale care pot ft selectate dit;1tr-o listă 
care se găs~şte pe ultimele două lili"îi în par­
tea de jos a ecranului. 
Lista arată astfel: 
E D M C R F H B I P N T .K 2 'j' 'L : . 
o □□□□ cc.oocccccoa 
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,. 

.,' \, i:a.ţiale e unc!B funcţii care &ie 
i,t a~l..:el. 

p~nct eazi creion1L pe fitratul cores­
Zl ,or literei; 

2.Je a: sa o ta3ta oarecare. 
Fuo~ţia irită va fi nstfel executată. 

Progra:::. ,. utilizeaza două variabile r:iu::iite 
"0Rl '':.I.N"3.l'l ~, ca.re este indica tă t')e ecran orie "X" 
şi "TINL~ "care este reprezentată pe ecrân prin 
două axe.de coordonate ortogon3le.Poziţia a­
cestor simbolu~i deter~ioă capetele.liniilor 
colyurile dre~tungniurilor,ceotrul şi circum­
ferinţa cercurilor. 

Descriem mai jos funcţiile în detaliu: 
ERASN 
~-Ace~~tă co:::;iandă prmite ştergerea· liniei- sau 
~igur~1( dreptunghl,cerc sau arc de cerc) care 
tocmai a fcst desenată.Dacă se schiobă poziţia 
Tintei sau Originii atunci figurile nu mai cot 

'!'."O,• I,.. C 

I 1 ş ~erse. 
· Se a~ele~ză prin punctarea literei E şi apă­
-s~rea unei taste. 

DRnW 
-Tceastă funcţie deseneazâ o linie din Ori~i-

-~e în Tiotă.sînt necesari trei paşi: 
0 

(a)_S~ fixează ~o~l.~io capetele dreptei prin 
poziţionarea Or1g1n11 pe locul dorit( folosind 
comanda t10VE)· 
(~) Se fixea~â cel~latt capăt al.dre~tei prin 
~la~area creionului pe locul dor1t_ş1 apăsarea 
.uoe1. taste (se dep l.gsează astfel Tinta) 
(c) Se pune creionul pe litera D şi se apasă 
o tastă oa=ecare 
MOVE 
J\Ceastă comandă deplasează Originea peste po­
ziţia ~iutei. Este utilizată în comenzile -

DRAN,CIRGî3,3RCTA~GLE & ARO pentru a 
defini uoul din puncte. 
3e pune creionul pe M şi se apasă o tastă. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
0 
o 
o 
o 
o 
(.) 

CIRCLE 
Aceasta se foloseşte tot in trei pa§i pentru 

a trasa un cerc: 
(a) Se_fţx~~z~ centrul cercului prin ·poziţiona­
rea or1g1n11 (X) • 
(?) S~ fixeaz~ rA~a cercului prin deplRsarea 
ţintei; 
(c) Se pune creionul pe C ~i se apasc o tast~ 
RECTANGLB ~ ~. 
(~) S: ceplase~zo ~riginea pe unul din colţu­
rile creptunch1ulu1 care va fi desenat• 
(b) Se pune Ţinta pe colţul diagonal opus· i~hse pune creionul pe R §Î se apAsă O t~st~. 

Ace&stă funcţie permite umplerea unui contur 
închis cu una din cele 8 culori ale cAlculAto­
rului. 
(a) Se plasează 1inta în interiorul conturului 
care va fi umplut (colorat); 
(b) Dacă este necesar se folose§te comAnca INK 
pentru a Alege culoarea dorit~; 
(c) Se pune creionul pe F §Î se apasă o tast~. 
HAND-DRAW 

Este folosit~ oentru a desena cu mina liberă 
- creionul cesenează în funcţie de deplasarea 
lui oe Bcran. Mi~cArea trebuie s~ fie lent~, 
pentru a permite cRlculatorului urmirirea cre­
ionului pe ecran. Se punctează litera H şi se 
ap~să o tastă. Se pune creionul pe ecran de 
unde se dore§te inceoerea schiţei apoi se apes~ 
o tastă pentru a începe desenarea. 

Pentru a opri desenarea se apas~ o tast!. 
BORDER, INK, PAPER 

Aceste trei comenzi lucreaz~ similar. Ele 
permit schjmbarea culorii, borderului, hirtiei 
§i cernelei, cum ce Altfel s_ugerează §Î titlul 
lor. Trebuie reţinut co schimba~eR culorii · 
hîrtiei se va fRce numai dup~ §tergerea ecra­
r.ului prin functia NEW SCREEN . 

. .. .. " . -
• ••• • c • • • • • • 
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NElf SCREEN 
Aceastg comand! permite §tergerea e~ranu­

lui pentru 8 se oorni din nou cu un alt desen. 
Va cur~ţa ecrRnul ~i va schimbA culoarea ecra­
nului func;ie de hirtia §i cerrteala curentă 
care oot s~ djfere de ecranul Anterior. Origi­
nea §Î Ţinta sint setate la centrul ecrAnului. 
TAPE 

Se folose~te oentru salvArea sRu inc~rcP.rea 
~ . . 

de oe casetă a oazelor desenate. Pentru~ ie§l 
din aceast~ functie se puncteaz~ pe A'BORT §i 
se apasă o tastă. · 

CEEP 
Ac€ast~ funcţie cooiazc ima6 inea ecrAn în 

memoria calculatorului. ImAginile ecran sînt , 
introduse ceasupr~ spaţiului Rlocat PASTC-ului 
§i vor rimîne în sigurRnt~ chiar §i la comands 
~1EW. Pot fi introduse cel mu:: 5 ecrane dup~ ce 
s-a executat co=.Andb t1EW altfel spaţiul este 
de numAi 4 ecrane ). 

Pentru utilizare se ouncteazJ .·t0r~ K §i se 
apes~ o tast~ la întî~plAre. 

-o 
o 

o 
o 
o 

o 

REC.AU 
Aceastl comnndl oermite rcchem~re~ 1nstRnta­

nee a copiilor imP~inilor ecr~nelor care au 
foDst ~toc~te 

1
în memorie { vezi comanda KEEP ). 

~c~ mai mut de un ecran a fost reţinut, 
opţiunea de~ ~electa una dintre oagi~: SGU 
cic~ar~a oag1~1lor reţinute poate fi !~cut~ 
Int~rz~erea d~ntre afi§areR PAginilor poAte ri 
variat~ functie de preferinţa programatorului. 
Int;rz1erea dorită·~e obţine.prin punctarea cu 
creionul a numărului dorit ~1 apăsarea unei t 
taste. 

Scala modificării întîrzierilor pn ~ fi o­
cificată prin POKE-uri la adresa 612~ 
mere între lei 5. # 

ARC 

u 

~rei puncte sînt necese e en r1 defi-iir 
unui arc de cerc: 
(a) "Originea"aefine§te un caplH al arcul ,i , 
(b) "Ţinta" define§te celijlalt cap~t Al arcuiui 
(c) Poziţia intermediară a îintei determin~ 

curbura arcului. 
Sînt necesari patru pfi§i in desenareA Arcului 

1. Se deplasează Originea (X) acolo unde va fi 
unul din capetele curbei; 

2. Se define~te curbura arcului prin pziţiona­
rea Ţintei ( +) ; 

3. Se puncteA.ză locu1 unde \TA _fi cel~lal t cap~'tt 
al arcului §i se deolaseazx Ţinta. ( Aceasta 

nu va a_fecta pozitia intermedi r fixatt: ante­
rior, în pasul 2 ); 

4. Se pune creionul pe litera 
tast~. 

LE'l.~ERS 

şi s 

Aceast~ comandă permite inser re 
pe ecran - pot _fi scrise numer, li·~ 
chiar carActere grafice. 

n ' o 

exte 

.. . . . . . . ... . . . . . '@] .. ·. .. . ..... 
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p~As t 1nc~pînc din poziţia 

) 
sînt necesari 3 DP.sl: 

~~Ar~ ~ nt~~ pe locul ~ir. cRre 
insera textul durit; 

( ) ~ punc teaz~ litera L ~1 se Apas~ o tRrt~; 
{c) Se tasteaz~ textul corit, apoi se 8past 

tAstA -•7ER ~i textul este introâus ne ecran 
i~~hein u-se ~stfel cu comanda L~~~E~S-

6.D'I'ILIZ~R~A PROGB~~ULUI COD-M.ASINA OA 
1-'ROG.d..,w !.:. ;JI iIDv.nL · 

Progrsoul cod-maşin~ care urmează după 
progra~ul de BASIC poate fi folosit individual 
fara a ~ai inctil'ca şi partea de BASIC.Odată · 
~a~iliarizat cu creiooul optic se va -observa -
iocoovenieotul ioc~că.xii şi salva.rii separate 
a codului aaşioă ee aceea se va tasta: 
CLiAR 59059 
LOiD"" CODE şi se va încărca de pe casetă 
partea de cod normal. 

1 + 14 +5V 1 

n 2 13 2 
C 

3 = 12 3 

4 .,:::a 11 4 

5 = 10 5 

6 
w 

9 6 

8 

• 
-,,,,,,.,,,. 
CJi 
CJi 
CJi 
r-m ... 

Pentru· safi!irea-ăc-esteia -se tastează: 
SAV~ 11 LF 4o v5.0" COD:i 59060,5220 

Sîot trei ~etode de a r,oro i pr ogramul C[!d ma-

!!)ă~~ calibrare urwată -de 
(b) ioiţiali°zare a culorilor (BORDJ:R, Il\K şi 
:?A.i~R-) ~i setarea variabilelor la valorile. de 
Start ş1 · , . . 
(o). fără iniţializare, astfel încît : orice 
ecrao memorat- poate f:,_ accesat. · " 
Adresele sînt după cum urmează: ·-· · 

Pentru (a) se tastează; .. 
RA-NDOliUZB USR 59478• ' . 

Peot-ru (b) se tasteaz·ă: 
R.Al'IDOMIZE USR 59461 

Pentru (o) se tastează: 
R.AIIDOMIZE USR 59487 

Peotr~ distrugerea ecranelo~ reţinute in 
memorie se foloseşte OLE.AR 59477._:; . . re-STA~-"11. 
se face o·a la (b) • , · 

14 +5V 1 ţ6 +5V 

13 2 15 

1?. 3 14 

11 4 13 

10 5 12 

9 ·8 11 

8 7 10 

8 9 

MAS,\ 

K155LN6 ( '6 BUFFERE TRI-STATE INVERSOARE ) 6. 
• • • • ••• • • • • • • •• '~ • • •• • • * • •• • •• ..! 
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iste posi0i1ă ~tilizărea creionului optic în -(') 
pre~rail.e -proprii astfel îccî.t progra!:!u l cod- ... 
maş1~i ţotoarce co~rdooatele X ş~ ţ.ale pu~c~u O 
lui 1~d1cat de cre1an (cu o precizie re1ativa) 
Aceasta se poate face astfel: 

LiT coords= USR 62 , 564 
iar apoi • cocrdooata Y se calculează prin;. -Q 
LET Y = INT (cocrds/256) 

fi ooordonats X: 
LET X = cob.rds-256•Y · · 

Valorile rezultate pentru X şi Y pot fi fo­
losite în comenzi ca: Pwr, DRAW, CIRGLE, sau .,..­
POINT. Pentru -a salva această .rutină se tastes--\_. 
ză: .. 

MAGISTRALA OE DATE 

SAVE 0 hpec" CODE 6256~,1.706 
şi reîooărca.rea:. 

. Cl&AR -62563 ~ ~ ·. ' ' '" 
ID.AD ~hpeo•r.· O:ODB i 

7 eCOlIDITLILE -D~ .AP.A3ITIE ALE„ 
. . .bi.ci mu .cort · . -

. c/i-,,, 
Anumite operaţii pot genera erori_;câre une­

le vor cauza întoarcerea în BASIC iar altele 
nu.Dacă se produce întoarcerea în BASIC pro­
graDuL poate fi reporoit din nou cu -ajutorul 
adreselor de re-START fără oericolut c ' erde-
rii ecrane lor memorate- Adresa de La puoctu.l (e). 

( VEDERE DIN SPATE SPRE FATA} , 

'. . . . . . . . . . ·, . . . . . . . . . ~-. ·- . . . . . ., . . . . . . . . 
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f1~le di. ~rorilie oof l bi le sînt: 
CfR~L~ Dacr se înceRrc ~ desenAreP. unui cerc 

preA mflre, CP.re depăse~te ecrAnul. 
KEEP - DAC~ nu mP.i este soA~iu pentru reţine- ,-. 

reA în memorie a ecrRnului ( fiec2rui iv' 

ecrAn i se aloc~ un soP.+iu de Aoro~ne 
7K-6912 ) • . -

RECf,LL - Dacă se încenrc~ rechemP.reA urmi ecrFm 
din memorie inAinte de a fi reţinut. t~, 

ARC - Dac~ arcul de cerc dep~~e§te ecranul. >J,,,J 

V 
3 

I 
\.-.--- --------

A.US~---------

SCHEMA PENTRU HC-85 

TAPE - Erorile stardArd ale B~SÎC-ului vor aoa­
re dAcă aoar erori lA înc~rcP.reA de pe 
bBndă. In Acest caz se orocedeAz~ Astfel: 
R!ND01'IZE USR 59847 pentru a se reoorni 
programul. 

DIFTCULT~TI IN CALIPR~RE: DAc~ nu se VA reali­
zn c Rliorarea corectM A creionului se VA experi­
menta cu factori de timp cRre ar putes imbun~­
tăţi Acest lucru. Adresa este: 6,056 

Valoarea este: 1, 

~0 

kto. i ' . \ i • 

4o lx..tC\i \~ 

hG.t~l 

'b1J~4 J 

bc~(\s 

~ÎA, 

4 ~~1 
L_--1. 

iwoK 1XCt>'"8,4o?> (8rcYti ~i-NIJ 
+sV c:o CclttTOR 'w Gol) 

~~kPSTON-Jv'{~1il.K 

•.. •.. . . . . . .. . .. . []!]. I •• • •••• •• • •••• • • • ••• 
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8. SCHEMA CREIONULUI OPTIC~ KEPSTON JOY"STICK 

DeoRrece programul :"LP 48 v5.0" nu coincide 
cu programul "Lomc" cAre functionA pe o alt~ 
schem~ e~re se conectP. lA intrP.reA de easetofon 
A ealculRtorului, nrecizem ce schimberi trebu­
iesc fiicute în orogrP.rnul „Lume" oentru a se 
Asigura funcţionP.rea pe 8chemA nou~ c~re o pre­
zentăm mai . departe. După încărcRrea orogrA­
mului "Lpmc" se iese în BASIC si se tAsteaz~: 

POKE 63031,22, ~ 1 
POK.E 6,052,120 · 
POKE 6-,053, ,2 

-apoi ae porneşte programul cu ioîo.~·t._.__..-. 
~ -.:=l:...---1 

• o 
e 

Joystickul poAte f ut ~~ %~rt 
patru micro-întreruptoare pe.tru o•pl 
§iun al cincile~ buton care poAte f i 
tual o tast~ de terminAl oent ~u FI RE. 

Dispunerea micro-intreruptoArelor se va face 
în cruce pentru a se putea exe~utR oat- c o 
menzi directe plus 4 diagonAl e , deci 8 deol a­
s~ri. Desigur că J oystickul poate fi proiec­
tat §i altfel. Pe lîng~ cele dou~·scheme pre­
zentăm §i schema magistralei ~e da e care a 
găse§te la spatele calculatoru1ui ( HC 85 °· 
SPECTRUM 4 BK ) • 

adresele da\e 1n secţiunea 6. 
Prima echeinn tur.cţion~az~ 

pen\ru un calculator HC 85 §1 
conţine schemele pentru KEMPSTON 
;1 creion optic, iar a doua e . , 
schem~ tuncţionează pe calcula­
toarele SPECTRUM 48K, av1nd 1n 
componenţl acelea§i funcţii ca , 
mai eue. Conectarea la calcu­
lator ee tace prin magistrala 

Pdds-t=:========::::'.,.._-=-------4 

de date care se g~ee§te 1n 
partea din spate a calculatoa­
relor smintite ( not merge gi 
pe TIK-S cu mici moditic~ri 
neesenţisle ). Circuitele in­
\e~rste etn\: CD3 •o, 

---
E'.555 LEl (URSS) 
LN6 (URSS) 

f. 

-s 

~Y)-Li~~- l 
~ 

"k.o\.'3'> to., . 

@=1 J: . 1 
... 41ol( 

4k 
•\V 

1.1.r 
T1 

~ - ~-----
--- 1'5!_ 

SCHEMA PENTRU SPECTRUM 48 
. . .. ... . .. . ... .. ~ .. . . .. ~- . . . . . .. . ..... 
~ • •• •• • •• e w~ • • •• , • • ••• • •• • • • •• •• •• • • 
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Microcalcu.!c:torrul TIM~s 
în achiziţia, p elu.crS:.:n.·ea şi distri uţia . . -

datelor fizfco•chimice 
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3ricienţa qctivităţii de cercetare,în labo- O 
retor, a unor ~roc ~se· ae na~urM rizico-~himic~ · 
,D~te fi ?resc1;1-t~. conside:r~bi~, la u~ 'neţ de cost0 s~~~ut,nrin utilizarea unui microcaiculator de 
ţip ~~rsonal şi a unui sistem ~e interfa~~ cu 
~rocesul. Prin aceast~ Rtructuri,care orezintă . 
f1:nc t1 ile unui calculator ue 1roces se not urmn-

i . ' ' :r ~ l COI!tanda toate mărimile_ r·izic e de interes, 
r.e intreg~a aurat~ ~e evoluţie a orocesului.Adaî-"' 
ta~ea caract9risticilor inţormaţiilor nin uroces V -

la cele ale informaţiilor ce not ii introduse 
in calculator,~recum şi a caracteristicilor in­
formaţiilor nroduse ae calculator,la cele ale 
conenzilor accent~te de ryroces se realizeazi 
nrin intermediul sistemului de interfaţi. In 
acest iel,calculatorul aevine capabil pentru achi­
ziţia,nrelucrarea şi oistribuţia aatelor,avind 
11n control cte tip ON-line asupra procesului. 

Structura unu~ astfel de sistem de inter-
1·aţă,imulementat pentru ca1.culatorul TIM-S 
este nrezentată in fig.l. ' 

• • •• • • • • • ... . . . . . .. . .· . .. ... -~ . . ... .......... .... . . . . . ... . .. · .... · ....... .. . . . .. . 30 ...... · · .. · · .. · .... .. ... .. · 
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Fig.lSchema oloc a sistemului de interfaţă 
cu nrocesul. 

----' ----
Prin această config4ra~ie este JOsibilă achizi- A 
ţia şi aistriouţia a 16 mărimi analogice.Partea·· • 
de acnizitie a aatelor,~n care intervin multi­
~lexorul ănalo~ic MUX 1, con•ertorul numeric- tlJ 
analo~ic,CNA(cu amuliric~~orul de ieşire aferent, 
A ),comT"Jarcn;orul C şi circuitul ae interfaţă p:ro­
~raMHbil 82~5,este condusă prin software de către­
microcalcuiatorul TIM:-S,riinct similar cu cea des­
crisă în (l).La aceasta struc~ură,ctevine posibilă(). 
şi realizarea distribuţiei aatelor,com~nda~ă cte · 
aseP"tenea nrin software, ac.!5.ugînd un al doilea mul-
ti olexor analo1:ic :tJIUX 2. Acesta primeşte la in­
trare cărimiie analogice în CNA şi le nistribuie 
la 16 ieşiri de comandă ale procesului.Separarea 
celor două funcţii de achiziţie si distribuţie A· 
a datelor se realiz~ază prin 1ntermeaiul comut~- V 
toarelor Kl - K4, co~andate nrintr-o linie dia-
noni oilă a portului A ( de exem;,lu PA4), at·eren"t A. - :v 
circuitului 8255. 

!n fi~.2 se orezin· ~ o oe c\~J ~ toalb i& 
a.e conducere l:i unui nt'o.: es, îl C,1r e 11.tezv ... n 
fazele de achiziţie ,orelucre r e ş i dis tribuţie 
a datelor. · 

:f RCH:I:ZITIEl.::. PRCLUCR. ;::IDl:STRJ:61 . :I . ' GENERRRE .· 
: COHANDR _:: 
. . . . 

: J ··: Li I 
Fig.2 Secvenţa operaţiiior de conaucere 

a unui nroces. 

!n continuare se prezinfa un pro~rHm ae 
achiziţie şi prelucrare de năte pentru măsura­
tori de laborator,denumit DATA LAB. 

Pro~ra~ul este a1v1zat într-o sui"tă ae 
subprograme, dună cum urmează: 

- LD - l1ANUAL manual ne utilizare 
- RULARE : Dropram în cod maşină 

nentru antrenarea unei 
porţiuni a ecranului 
într-o mişcare ~omanaAtă 
de pro~ramul principal 
(Autor:St ud.D:ră c-omir ]3.adu) 

f -- • . • • • • . - • • ·- -,;,- . • • --, . - ; • • • . . - . • • . • Q!]-. . . - . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . 
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'l r::•<" E 2~6.!.:!,.◊-

1 -,R i=~lOOO TC 
.l! rC: E: i , a: NE>':T: i, 

61033: READ 

20 DA TA 6,◊,62,C,7,7,7,79,22,2 
0, 30. 5 1 97,2◊-5~170,34,183,24~,24 

2~3 ,30, 35,245,29,32,248,241~19 
3,4,~l,32,234r201,0 

25 POKE '.: 3613r0 
30 F~P~R 2: BORDER 2: CLS: LO . 

AD NW 

- CAN : nropramul ne lucru cu 
interfaţa analog-aigitală. 
Lucrează ~e 12 biţi şi 
ln canale.In cazul u~ili­

.e 

-----

- - ----- - -- ----- - -
91,111,219,2:~,230,1~8,32,2,68,7 
7,203,58,203,27,48,232,201 

100 NEXT b 
110 PAPER O: BORDER O: CLS 
115 POKE 23613,0 
120 LOAD,.., 

- CEAS 

- DATA _ 

un ceas intern,afişează ora 
în colţul ain ctreapta ~us·a 
ecranului.Fonctionează con­
tinuu,cu excepţia momentelor 
de LOAD şi SAVE(lr:octir'icare a· 
nroRranului publicat în nr. 
anterior) 

zării unei alte interfeţe a proerarnul ne lucru nropriu-zis . 

analog-aigi~ale,in acest • ?o Utilizarea ~roausului 
loc se va întroduce pro- .., . 1 
~ramul cores-ounzăto:r avind a IncPrcarAa 11rog:c1.mulu1. se face cu comsnda 
grijă ca în -orogramui Drin- • LOA~. Du".)n. ce se iritro<i~ce ~1Bnualu!,se ~olicită 
cinal să se modifice adre- onrirea casetoronului şi se ~n~reaba aaca se d~ 
sele de _ a-;;elare (în subrutina A reşte vizionarea manualului. ln caz ,că nu, se 
9000 )' • trece lR încă,rcarea por ţiunilol' urmă~oa:re- .. 

""
0 0KE 23613,0 

10 CLEAR 62000 
REST!JRE 50 20 

30 F~R c=62000 TO 62008 
4, READ n: POKE a,n 

... ..,...,--:- ;-:,-.~ 1 
~ .. ..:., __ J~-'"'<J· 

c:,136,211,255,62,1,21 

60 NEXT a 
'O FOR b:62020 TO 62054 
20 READ m: PO KE b,~ 
90 DATA 0,0,0,0,17,C,8.1,0,0,1 

22,1:e,211,159,103,123,12Q.2!l,1 

~an uelul este compus nintr-o suită oe 
A naic-ini afişate ne ecran, schimbarea lor facîndu- -
• se nrin "tas'tare .. 

-Cînd încRrcsrea ajunge la CEAS , după ce acesta 
- a fost în1.;rodus în rnemorie , se cere oorirea caseto-

ronuldi, 'timry de circa 15 se~.,aupă care se trece 
la înc2rcarea nărţii finale. 

- . l;Tmează iniţializarea sistemului ae acl"izi-. 
ţ. ie date : 

-
" 

- ora de nornire: se întroctuce sub forma: 00: 
n.: : 00 fixînd minutele (Iv;:JA) cu aproxi­
mativ 1 nin.inaintea orei reale,aup~ care, 
cu cca 3 sec.inainte ae coinciaenţa celor 
două valori, se a1)asă tasta EHTER: 

,. • • • .• • • • • • • • • . • • • ~- '---- • • • • • . • • • • • • • • . • • f 
• e •• ••• • ·•·· e e •• e e e e •• e 1 32 e •• e ee $.. . ... . I 
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o J!O • 9 e e e e e e e e e e C _ _ .. _ 1e • 1 , • • • • • • • • • • • • • • • 9 • ' ----------------------------------------------------------



007r 
AllIEW 

~~- ,A"Ş,~~-
TO 

AKILL 
TH[. 

( {;, l'1 f. U T[ P. 
. 9At-lt f7:.-;,-_ ---

~. - • T"lit! 't- [li l;,t .! .. ,·:.:!fţ-_t':J.. U :,c ·., ,1~~- -~~:f /'i~"jf!~~~YJ,0 
..... -- - . -~ V -· .-A; ~ ~~,. ~· ~. ~-~- ,,~- '!.~_\,'\ . ..::;:·· 

Arii!§~;¼ *;-~~i:( i~~/~' 

12 INPUT ·rntroduceti 
ornire -,-Exemplu: 

ora de p 
09.46.00 

•;a$: IF LEN oS<S THEN PRINT -
GRESIT 1 MAI INTRODUCETI·: BEEP 

C.5~15: GO TO 12 
13 IF VA L a$( TO 2 )>12 THEN PR 

INT ;-ORA EXPR IMATA IN CIFRE 1-1 
2-: BEEP !,10: GO TO 12 

14 POKE 63667rVAL oS(1'~16•VAL 
Q$ (~) 

16 POKE 63668,VAL aS(4)~16+VAL c.• (5) 

20 PO~E 6!6697VAL ot(7)w!6+V L 
a•· <S) 

2~ P.AtJ::;~1:::F L!~R 6 :~40 
l 05 GO T~ ! .. C•O 

-o 

o 

---

- - nun2rul canalelor "lltilizate: max.16. Se va 
ţirie cont că T)e nt ru canalele 1 - 4 nro~ramul este 
T)rev~zut cu. o subrlltină oe re,rezentere .r:ratică a 
m2rimii citite (învolţi 0-5 V), fu~cţie.de timP. 
Pentru canalele 5 -16 se 0 ~ce aoar ranortarea pe 
ecran, ori imryrimantă. 

int, A:rvelul ae citire în minute: _valoarea O 
are ca erect citirea continu~. limnul de la ,or­
nirea 8iste□ uluf · se calculează ne baza valorii 
i ncica te pe ecran ei.este afişat continuu.Progra­
~ul lucrează in int8rvalul 0-24 ore. 

Du~ă întroducerea acestor valori,pe ecran 
anare o nap,inR de me~iu:_ 

1. Iniţializare sistem 
2o Continuare măsură 
3. Salvare aate ue casetă 
4. Ajus tare ce~s 
DoA r ontiunea 1 este o~erati vă in această 

fază,iniţializarea se race oent ru fiecare can 1 
în narte, cerînrlu-se LHmRtoarele date : · 

factorul de conversie: dacă se citesc 
direct volţi,acesta se dă" 1 11 -. l)r->că între i;en­
siunea afişa~~ şi m~rimea ieal~ exist~ o denen­
denţă de tinul: 

tensiune~ constantM + mfirime 
se dă această cons~antă o 

Pentrn cazuri r:iai complexe,[' intervine în 
subrutina 9000 şi se întroduce acolo t ransfor­
marea, cu ajutorul instrucţiunii L~T S (x) =fl•J, 
unde x este num~rul canalului. 

- unitatea de„.!t fil½.Sll t .: AUb 10:r: a r..ui şir 
alfantlP18Yic re max. 2 cPrectere. 

- ex1stă sau nu valoare la care SA cere 
ala r r-is r ea : sP. :disnunrl.e nrin " d 11 , u II n 11 • 

DRcf exist~ , se ceie intio~ucerea ei . 

· ee • • e • e • • • • ♦ • ec• ~ - e • • e eee e • e • CI Ce • • • • .. ... . . . . .... .. . . ... t.. . . .. ... . . . . .. .. . . .. 
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t '1ă i .. , t:!'n.-1 ,1 Jezea -;cest0x date, se' cer op-A ' 
-~< 119 :e • · ii?1re.Prc~rauul noate memora un V 

•:n··.·,':' e 350 SBţuri ~e ddte, ?')en"tru 16 canale. 
O ".:...; ~~:,--;~ nerfecţiom~tă ryermi +,e memore.rea de e 
naY. J ~~OCO date,uţilizînd norţiunea liberă a 
ne~oriP.i.3e ~eţin valorile USR citite în sub­
rutina 9.000. 

Pentru a ~rofita de această facilitate, 
se r :is 1·mnc:1e " 1 " la întrebarea da.că ae memo­
rează datele şi se dă numărul de seturi de 

-o 
date memorat.Se va ţine cont aici de durata 
m~~imă a procesului măsurat şi de intervalul A 
de citire. In cazul unei citiri continue, cînd W 
s-a introaus intervalul" O", citirea se face 
cu o Deriodicitate de 1 pînă la 15 sea.,func- A 
tie de numărul de canale. W 
· Cu Acestea, sistemul es1;e iniţializat şi • 
gata ~e lucru. Pe ecran apare rnesaJ ul: " Pentru A 
ST~4RT tasta ţi''" o !n momen"tlll in care se doreşte 11118' 
înceryerea achiziţiei aatelor,se tastează şi 
anare ecranul ae lucru, pe cere se afrşează: -ora incenerii, ceaslll, timDul de cînd 

fu~tionează sis~emul, 
valoarea(în volţi) a mănimilor citite, 
1 - 4 rrrarice cu variaţia mărimii măsu­
rate pe canalel& 1-4,in timp -

·---un meniu cu onţiunile: 3TOP şi MENIU 
~rincinal,lP. care se ajun~e ~astînd 
'' S ", ori tt m "o STOP are ca efect A 
ourirea 1;emryorarl a sistemului,ou ·afi~ · 7V 
şarea meţ3ajului "PAUSE". Repornirea se 
face tastînd o-rice De claviR tură. .. ~ 

l):::c ~ se ;:iemorează date, a uoa na rcu.rge'iea W 
nurn~rului de citiri i~~icat~,anare mesajul 
PULL('1lin.) ~l. onţiunile COPY Pi h-îE1HU,c:1.fişate o 
1:i.lternativ,l& c;;:.:.ie Re a junge tastînd II o" şi 
resn~c":;iv •r m " , i r1 caz~l II c 11 , se obţine o 
co~i~-Pcran, in ~reHlaoil tre buie ~crnită O 
i i-:1r:..P12nta. 

· Sa 1 var ea datelor· pe casetă se .face 1:ta­
tînd în meniul principal şi tastînd "31o Se 
salvează întîi un tablou din nouă elemente, 
conţinînd un vector n ( nr.canale, nr.seturi) 
.,.,entru iuiţializarea unlli program de prelucrare 
ulterioara,apoi matricea datelor W (nr.canal; 
valoare),duuă care programul revine la meniul 
Y)rincinal„ 

ATENTIE; Pro~ramlll poate fi oprit cu 
BRE.A}:, nu r~ai dacă norţiunea DAa'A este înci'.rcat 
s e na rat,ort după inceperea- masuratorii. 
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J. i.lr ·. ;u~rP.a -,r0"ius11l li 

fe~·r~ cei c re ~oresc s~ aauu~ unele 
mr~,~!~~Ti in ~ro~ram, vo~ rta i n continuare 
o se; e~ă C!U□ară 3 aidîtuirii acestnia : 

o 
. llC 
170 
srTB 
SUB 
SUB 

7 100 Initializare ceas 
170 Secvenţa~~ inc~~ut 
280 P~o~rarnul ~rincipal 
JOC Subrutină meniu <le lucru 

1000 Suorutin! ~e iniţiali~are 
2000 Su~rutină citire ceas 

~000 LE~ oS=SCREENS (0,24~+SCREE 
~:1 (O,:S;: LET :;,$=SCREEN$ C0,27) 
+S:REENS '0, 28': L~T s$=SSREE~S 
rc,3).~s:REE~S ~C,21 > 

ZC10 LE~ ti~p=3t00* ~~~ ot+~o~ vA ~ 
m1-+'JA!... s$ 

2020 RETURN 

SUB 2{'30 Subrutină calc u.I +,imp 
SUB JOO~ Subr-utină afişare 

3~00 POKE 61001, y : °C KE t1003,~: 
?C :

4

:E 61C·O9~d>-: PCr(E 61011~d;< 
3~10 RANCO~IZE USR 61000 
3220 RCî' •p~J 

~31◊ P~~~ ~1E~~0~~<1) 
331 ~ LET = 1 : 4 LE'; 1==:: L~T d :,.-=- ! ,:, 
o~ LET ~A=25: se suB 2~00 

S1ffi 4000 Su orutin~ ~larua re la atinperea 
li!"lli tei r-1axirne 

SUB 
3!:fl 

50C'O 
900(' 

Su~:ru-+;ină 

" 
lucru cu ir:'1rimanta 

l ~o ru cu i~tHrraţa 

• o 

• G 
' 

o 
o 

-
8 
e 
o 
o 

9000 FOR ~=o TO ncan-1 
9CCS LET î=v+l 
9010 PO!~E 62005,v 
9020 PANDOMIZE USR 62000 
9030 GO SUB 910◊ 
9C•40 NEXT v 
9C-50 RETURN 
9100 LET c=USR 62020 
9110 LET s=c*S/4095 
9115 LET s(i)=s 
9117 IF salv=10 THEN LET w(i7set 
) =s < i) 
9120 RETURN 

Utilizatorul 11oate interveni în profram 
numai 011ri8 ce se de11R şeş te iniţializarea, altfel 
există ~ericoiul aistru-gerii programului. !n 
ca zul în care afişa rea se doreşte nu în volţi, 
ci direct în unitatea de mă8 ură aleasă, se va · 
in-i:;erqeni in zona de tipărire-, după ins tr·ucţiu-
nea 3J&Oo · 

Re~ornirea ~ro~ramului,dună·opr~re cu 
BREAK,sP tace cu GOTO 110 dac ~ se iniţiali­
z.eaz ă timnul de lucru l a " O " sau cu GOTO 170, 
dac~ se uăstrează valoarea iniţială. 

_4o · Defec-ţiuni 
Sint ~osibile o serie ue in~reruperi,de 

exerrnlu dacă se .in+.roduce UH şi:r alfanumeric 
în loc u.l unei c if're. Rerio:rnir ea, 111 cazuri de 
aceasti;, uatură,se T)Oate face in două moduri: 

- se aD1=1să tc:1sta CONTINUE (c) 
- se d~ GOTO x,unne x e8te o eticnetă 

i'1elliat i nferioa r-ă <,;elei enunţate în mesajul 
de eroareo 

!n Cll.:r-sul exploatării ryrogramului nu s-au 
ooservBt Anaritia altor erorio ------ - ·- - -------- ---

t• . · •• • • ••••••••• • •• • •[JI] • •• • • •••••• • ~• . •• • •••••I 
• • • • •• • • • •• •• • • • • • • • c• ••• •• • •• • •• • •••••••• •••e• •••• • ••• •• • • •· e •• • ••• ••• •• ·•• • •• •• •• · • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 36 • • • • • • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• •• • •• ~• • • •• ••• • ••• ••• • ••e e • • s~ ~ •• • • • •• • • ••• 
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sîot 

5:- NeeP.Si ţq{i hard-- -
t'~nţru 9xp1oatarea eficientă a progranului 
neces~re- urm~t0arele co~~onente: 
- calculator TD,~-S, o"ri C'Jmpatibil . 

- casetofon 

--
0 

conv9rtor âm,lo :-digital . (Ds~â ace1;;1ta 
nu estP ,..::or~.patibil cu prog.r:·aml'l c,u;, 
progrAmul R<u de 0ryerare se va inc~rca 
in locul secţiunii CA~). 

- monitor (alb-nepru sau color) O 
-innrimantă(onţional, ex'1loatarea eficientă .' 

a nrogramului cere existenta unei imnri~ 
mante, însă în lipsă se poate stoca ecra-a 
nul astfel: se întrerupe Droeramul cu V 
BREAK şi se comandă:SAVE "nume" SCREEN 

\ 

BIBLIOGRAFIE 
(1 )1:. C:riş.qn, M. Vlăduţiu: Sister:n rle ad~izi ţie de 

date interfaţat cu 
microcalculatorul TIM­
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Calculatorul per§Onml Commo 4/+ 
. . . . ... . ... . . . . . . . . . ... .. . ~ 

• • •• •• • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • •• •••••• ••• •••• • • •••• •• • •• • • •• • @. •• • • ••••• • • •••••••••• • 
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Este construit pe o unitate centrală de 8 biţi 
( microprocesorul de tip 7501, succesorul lui 6502 ). 

Pe lîngă Software rezident uzual, ca spre exemplu 
monitorul pentru scrierea □rogramelor îr cod maşină, 
intrepretorul BASIC 3.5 et:, acest calculator mai are 
implerrerrcate alte 4 programe ( de unde îi vine numele 
Plus/4 ), prin~re care: 

O· 
A) - Program pentru prelucrare- i edita 

mentelor ( cu o amploare de 9? linii şi 7 
Ecranul TV putînd afişa imultan pl 

a 37 caractere, devine în acest caz cur~c~ reast 
care, printr-o tehnică specială de seral .wg, poate 
deplasată în orice parte a documentului. 

. .. .. . . . . . . . ... . . . . @). .. . . . . . . ...... . ••••••• •• • • •••• • • •• •• ~• ~ • • J7 • ••••• • • ~ • ••o•• •• • •• •• 
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~: oqra!Tlll perm_te şt€ rgerea anumitor pasaJe ain 
'"r; ~ ;;;-..:.: ddaug;.: rea 1.ITTor t ext e suc î i men tare~ sa 1 va rea 
~}JCLli,'-'>'i tul m pe dischetă , de unde cncînd poate fi re­
cnema:. precum ş1 for~atarea la editare pe imprimantă a 
conţinLitului oocumentului I modlf1carea_bordajelor, 
centrarea unor anumite aliniate etc). In acest sens, 
s-au conceput instrucţiuni simple şi eficace. 

8) - Program pentru calcule tabelare, bazat pe o 
v::rianta de calcul matriceal. Similar ca în cazul pro­
g=ar.~lui anterior ) datele acestui calcul tabelar pot 
fi salvate pe dischetă ş1 la dorinţă tipărite. 

Calculele pot fi efectuate pentru un bloc de 17 
coloane de max. 11 caractere ( la nevoie, prin con­
catenare, coloanele pot îi extinse la 37 caractere) 
şi 50 linii ( deci, în total, 850 cîmpuri ). 

şi grafica policromă .) , existîn□ ş1 pos1bi l 1tatea oe como i­
nare a acestora. 

Oe asemenea. există pos1b1litatea scrierii unor 
("':• texte în partea rezervată pentru grafică (instrucţiunea 
..J CHAR). 

Principalele instrucţiuni de grafică sînt DRAW, BOX, 
CIRCLE, PAINT. De menţionat că în cazul graficii de înaltă 
rezoluţie ecranul TV, din punct de vedere al calculatoru-

c lui, este împărţit în 40x8=320 puncte pe orizontală şi 
25x8=200 puncte pe verticală, deci în total 64.000 pixeli 

Calcwlatorul are la dispoziţie 16 culori distincte, 

O fiecare putînd fi redată în 8 nuanţe diferite ( în total 
121 variante). 

Pentru generarea de sunete, acest calculator este 
echip~t cu 2 generatoare de sunete: primul pentru repro­
ducerea vocii 1, iar al doilea pentru reproducerea 

:) - P~ogram pentru stocarea Şl prelucrarea datelor· vocii 2 şi a zgomotelor (fîşîiturilor). 
ae forma unei bănci de da~e cu pînă la 999 seturi de date, Sunetele pot fi reglate în 8 intensităţi difarite 
ce maximum 17 cînpuri ( coloane) a cîte 38 caractere. prin instrucţiunea VOL. Sintaxa instrucţiunii de sunat 

Calculatorul poa~e sorta datele introduse simultan este de forma: 
:uoă 3 cîmour1. Ge exemplu, o lis~ă oe adrese poate fi 
sortată cupă nume, localitatea aomiciliatoare, codul SOUNO(vocea nr),(înălţimea de ton),(durata tonului) 
~oşta l etc. Banca ae date poate fi păstrată pe dischete O Ca periferic, calculatorul dispune de o unitate da 
~l :wlosi~ă la nevoie. Pentru tipărirea aatelor din banca disc flexibil de 51/4 ţoli de tipul 1551, cu o capacitate 
oe da~e se apelează la programul de prelucrare a textelor de formatare de 174848 Bytes/dischetă (683 blocuri a 
anterior menţionat. 256 Bytes). 

Pr1n cele menţionate mai sus, posib1l1tăţ1le acestui Deosebirea acestui floppy de cel folosit anterior 
computer nu sînt epuizate. Oricind, disponibilul de date (" de firmă (1541) constă în conectarea lui la calculator 
peste 60 KB-RAM facilitează efectuarea de calcule mate- .......,. ( în acest caz, legarea se face prin intermediul unui 
"."!atice, reorezenL~r1 grafice sau cn1ar generarea de sunete. adaptor la conectorul de interfaţă RS232 al calculatoru-

Pe lingă ca:acterele alfa numerice uzuale, COMMOOORE lui, faţă de sistemul cu IEC Bus serial, folosit aNte-
Pli.1s/ 4 dispune oe 62 simboluri grafice. rior ) . 

Intrarea : n ~acul grafic se face cu instrucţiunea L Astfel se reuşeşte transmiterea de 3 ori mai rapidă 
GR~~HI:, a~ : no f~r7a~u~ : O între calculator şi floppy-disc. Din păcate; acest floppy 

~~A?HI~ ' ă~ 1 1 0 1 · rafir ' r~tergere~ ec~anul ui DA N~ste compatibil numai cu calculatoarele Plus/4. Cl6 şi -" ,., ~num ~u @o u ui g '-' ✓ • ;:;, 
0 

.. - ' ~116. Oe asemenea, software pentru floppy-disc 1541 nu 
Calculatorul disoune ae 3 rnoour1 grafice oe oaz~ r poate fi folosit la 1551 f~r~ o prealabil~ adaptare. 

( grafica oe text, grafica de : nal~~ rezoluţi e - Hi Res -

. .. . . . . .... -~- . .. . ... . . . ....... • • • • •• • • • • • • •• • • •• , • 1 • • •• • • • • • •••••• ,. • • 
• •• •• • • • •• ~ • • • •• • • • -~· •• • • •• • ~ - - · * • •t• 
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1. Introducere 

COLT aste un produs nou care transforMo programele BASIC ole 
Spectrum-ului in cod mos Ino pur accaler indu-le da: 2 lo 800 or î. 

COLT este simplu de utilizat si suficient de scurt pentru a 
permite compilarea moJoritatil programelor. In continuare se 
urmorest• procesul de compilare pentru o vedea cit este de comod 
un program ca si COLT-ul. 

Cind ser, 1 programul in BASIC pe Spectrum, ol avantajul 
ca poti "converso• cu calculatorul, "interoctionind* in program. 
Aceasta inseamna co potl rula programul si corecto orice eroare 
in acest timp. Aceasta•• poate realiza pentru co sistemul BASIC 
ţolosit da Spectrum asta cunoscut co fi lnd "Interpretor·. 
Fiecare linia pa cara o seri I asta lntarpratoto sl daco ora san• 
atunci asta introduso da program ln memoria. #Interpretorul d• 
sintaxo" care tiporesta semnul '?' ori de cite ori asti pa cola 
de o introduce o lini• gresito, poate detecta numai ceea ca se 
numeste #eroare de sintaxa•. O aroore de sintaxa este o eroare 
de program car• nu poate olcatui o porte din programul BASIC 
pentru co nu corespunde ragulllor da sintaxa ole limbajului. 

Interpretorul da sintaxo nu poate detecta erori d• algoritm, 
cor• slnt erori de programare, asa co desi BASIC-ul este valabil 
, nu poate rezolva ceea ca tu astepti sa foco. De ex. poti ovao 
o linie in care 10 este alaturot unal variabila, pa cind in 
reolltote, tu oi aloturat ,. Acestea sint in general erorile 
cele mol greu de goslt. 

Odato ca oi programul BASIC bun, in memoria Spectrum-ulul, 
poti exacuto programul opasind tasto 'RUN' si 'ENTER'. Pot apare 
erori, daco uit I afara lini I sou faci calcula gras I te. Programul 
sa vo opri ln acest caz sl-ti va spune în ce linia o oparut 
eroarea De aceea sistemul aste cunoscut sub numale da 
"interprator· pentru ca itl permite so-ti corectezi erorile pe 
masura ca opor, pentru a putea rula in continuare programul 
cor,act. 

Cind opesi 'RUN' pentru un program, lntarpre~orul gasesta 
prima linie din program, care este stocat in computer si ~x•cuto 
ceea ca i sa cere. Poate sa continue cu alta linie, poata chema 
subroutlne sau poata doar so tipareosc~ ceva pa ecran •I sa 
termina. Nu contaozo ceea ca race, dar conteaza cum face ceea ca 
face. Programala da Interpretare sint mal lent• dacit 
posibllitatil• reala ala computerului pentru ca fiecare linia 
aste examinato de acest program de interpretare, ori da cita ori 
o intilneste. Bucla FOR-NEXT nu asta convertita automat lntr-o 
buclo in cod-moslno care se termina dupa un anumit numar de 
iterat Ii, dor este examinato cind o linie care cont I ne NEXT este 
i nt i ln I to • i i ntar pretorul vede daco capotul a fost atins. 
Interpretorul BASIC din Spectrum se afla în ROM sl nu poate fi 
usor remutat. COLT suplineste acest interpretor prin compilator. 

Compilatorul este un pro9rom cor• transforma pro9ramel• 
scrise intr-un limbaj particular in cad-mosina, asfel Incit 
computerul poate rula aceste pro9rame direct, mai bine decit 

limbajul convertit este BASIC-Spectrum. Rezultatul final este un O trecindu-le prin interpretor. In cozul compilatorului COLT, 

.._,_-----------~8/-) --------------------' 



program ln cod-maslna cu mult mal scurt, care face exact ceea ca _O 
face sl prograruul d i n BASIC dar mult mal repede. Precum se stle, 
ln cod-maslna nu se poate rula un program apaslnd tasta RUN, 
pentru ca aceasta este o comanda de interpretor . De aceea, este 
nevoia de utilizarea unei adrese data de compilator. Putem chema o 
programele d in cod-m0sin0 cu decl0rati0 RAND01.I ZE USR <adresa>, 
unda (adresa> este adresa pe care o dorim. 

Sint doar foarte putlne caracteristic i BASIC pe care COLT-ul o 
nu le poate manevra, dar acestea se vor stud i a mal tirziu. La 
lnceput, sa vedem cum lucreazo intregul sistem. 

3. Pornireo cu COLT 

Compilatorul Colt contine si un scurt program BASIC menit sa 
fncarce compilatorul ln memorie si sa-1 initializeze • . 

LOAD -- <ENTER> 
Intl i, se lncarca programul BASIC care are auto-RUN. Primul 

lucru pe care 11 face este in carcarea compilatorulu i ln 
computer. cind întregul proces este terminat, vei fi într ebat 
daco vre i sa copiezi compilatorul pe alta caseta sau pe micro­
dr i ve. Apo i vei fi intrebat daca vrei -sa schimbi adresa de 
porn ir e 0 programului compilat de la 40000, Cit timp nu se 
comp i leaza programe lungi este bine -so nu •~ schimbe aceasta 
adresa. Ecranul se sterge s i apare un ceas ln coltul drept al 
ecranului, care este o porte din programul Executor pe care-l 
stud i em mo l tirzlu. Acum tipareste urmatorul program: 

10 LET h$=-0123456789ABCDEF• 
20 FOR a=O TO 255 
30 LET d$•• •: REH doua spot I I 
40 GO SUB 100 
50 POKE 23692,255 
60 PRINT a,•• ·1d• 
70 NEXT a 

STOP 

intre slrurl 

so 
100 
110 
120 
130 

LET x=INT {a/16>: LET y=a-1611>e 
LET d•<t>mh•<x+l) 
LET dS(2)=hS(y+t> 
RETURN 

Cind vei rula aces program, val vedea numerel~ de la O la 
255 t1parlndu-sE cu echivalentele lor hexazecimale, Daca 
cronometrez, ace.t program. vei vedea ca dureaza oar 30 de sec, 

Pentru a compila programul, t i pareste RANDOMIZE USR 60000 
apei apasa ENTER. Oupa foarte ~curt timp vei vedea ocea:ta 
informotie pe ecran: 

o 
I 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
Q 

00:00:00:0 
HISOFT COLT Integer Compfler 1.0 
c 1985 THRELFALL and HODOSON 

Compillng Line 130 

.Complled O.K. 

Beg i n"' 
40000 

Names 
52059 

End 
40384 

Nmtop 
521'1'1 

Vars 
51529 

Ctop 
52<+60 

Llnes 
52003 

Nvors 
80 

To run RANDOHIZE USR 40000 

Toate aceste numere folosesc pro9r0matorllor a~a atl. Iar 
noi putem sa le ignoram. Tot ce dorim sa stlm este ca mesajul 
'Compied OK' a aparul. Daco o linie nu poate fi compilata 
(pentru ca nu are sens ori pentru ca este una din putlnel• 
cazuri pe care COLT nu le poate manevra) atunci linia dubioaso 
este reprodusa pe ecran alatur i de '?'. Prog~amul de mal •us, 
daca este.tiparlt corect, nu va produce erori. 

Clnd toate de mai sus apar pe ecran, rularea programului 
compilat se face prin : RANDOHIZE USR 40000 (apoi tasta ENTEP. 
Veti vedea diferenta imediat! Desl exemplul dat este executat de 
doua ori moi rapid declt BASIC-ul, alte programe pot atlngs 
viteze de 70 de ori mai mari. Cind programul compilat se ter~lna 
, poti tiparl LIST sl sa afli daco projramul original •• ~fl~ 
tot acolo, gata pentru a fi compilat din nou. 

4, COLT fn detaliu 

COLT este in totalitate compatibil cu mlcrodrlve •• 
interfata 1. El va compila aproape tot codul ZX BASIC Inclusiv 
slrurile, toate comenzile de la mlcrodrlve, comenzll• de pe 
taste, comen~lle RS232, comenzi asociat• cu Ex•cutorul. 

COLT este u~ compilator pantru numer• lntreol ln ASIC , ce a 
ce 1nseamn0 ca poate opera doar cu numere f1,tre11I Intre -321 
-si 32767. Aceasta s-a realizat a. I. vitezo maximo car••• poote 
obtine, so foca COLT-ul ideal pentru scr ier ea jocurilor. COLT a 
fost conceput sa nu foloseasco virgulo aritmetica flotanta , 
astfel cresterea vitezei fata de Interpretorul Spectrum or fi 
nesilijabilo., 

Colt include multe carocteristicl speciale ln mentlnerea 
compatibllitali i cu BASIC-SPectrum. Nu eKlsta co"enzl special• 
core so nu poala fi testate 1n clrcumstante n~rmale. 

'-----------------..81--) -------------



u.~~ •oi~ o lista cu cltevo dintre caracteristicile COLT-ului: 
, "onev oreo totalo o slrur ll or. 

na 1~ 26 de motrici unldim•nsionol• sl plno la 26 d• 
matrtc, '.llruri. 

- Compatibil ln totalitate cu microdrive si 
- Toat• comenzile microdriva cu exceptia 

co111pllate. 
- Toate nvmele d• variabila. 

Ac ces la variabilele BASIC. 
BASIC-ul ora acces la voriobilel• COLT. 
INPUT cu lntrea90 linie •ditota. 
Estlmaazo 00 TO <•xpr~•i•>-
S• pot ţolosi VAL si VALS. 
Tasta BREAK •• poate folosi in permanenta. 
ComPileaza plna la 32 Ko din BASIC. 

lnterfoto 1. 
DATA, pot fi 

- Compilare foarte rapida <max. 2 s•c- pentru 1 Ko BASIC) cu 
~aportor•o •rorllor 9Q.Slte. 

5. Incorcor•a compilatorului 

Se foc• aposlnd comando LOAD••. Se va lncorco astfel un 
pro9r0m BASIC cor• da unel• informoti I despre compilator. Apoi 
ti se ofera poslbllltat•a sa copiezi COLT-ul pe caseta sau P• 
~icrodrlve. Aceasta iti permite so tratezi copia ce ol facut-o 
cosi MASTER BACKUP. Tl se ofera sansa sa schimbi adr•sa la cor• 
comp il atorul ploseozo codul de compilare. Aceasta este RAHTOP si 
p,rntru comp Ilar• poot• f I i ntr• 26000 s i 59000. Dac a folos•st I 
Executorul, limito superioara este 52000. 

6. Decloratil în COLT 

~urnele d• variabile pot fi de orie• lun9lme dar pot contln• 
numa , caroct•r•l•: de la A la Z, de la o laz si de la O la 9 
<numerele nu pot fi primul coroct•r din numel• variabilelor>. Ca 
'l i la BASIC, ltta,rel• mari sl liter•l• mici sint tratat• faro 
r,c i o oifarento. In numel• variabilelor nu tr,rbui• sa apara 
vr eun cod d• culoare, altfel compilatorul obiecteoza. In listo 
wrmnt oor e: 

'•' r•P~•zinto o expresie arbitrara 
•~• reprezinta un numar inreg si pozitiv 
•ns• reprezinta orice expresie de variabil• siruri 

~ou s i ruri toiate <ca in •x• (1 TO 4)') 
'a' reprezinta orice variabila simplo sau de buclo 
•a\e)' rep orie• matrice monodimensionalo . sau 

element• de matrlc• 

Codurile de culori sl alte coduri de control sa nu apara ln 
m1 Jl ocul liniei, declt intre ghilimele. 

Clnd •x•, •y• sl •:z• slnt dote ca argumente ale unei funct l I 
atunci virgula flotanta se poat• evalua. Expresia 'n/m' poate 
in locui •x• , 'y' sau •z• sl 'n/m' este calculat pentru a do un 
ri.>zultot cu vir9ula · flotanta. 'n' si •m• pot fi variabile 
intr egi sau expreal I intrttgf Intre paranteze, de ex: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

'BEEP (1 ♦2)/(3♦4),~• va syna 3/7 dintr~ secunda 
'BEEP 1/3,~• · va suna 1/3 dintr-o secunda. 

Semnul de divizor• este unicul operator car• ••t• per ■ ls ln 
afara parantezelor si acolo poata fi numai per or9ument (x,y,z). 

Expr•si 11• sirurl trebui• sd nu contina parantez• - de ex : 
aS•(bS+cS> - P•ntru ca sint Jnutil• sl pot incurcti co■pllotorul. 
In decloratio PRINT comparaWle d• siruri trebuie sa fi• Intre 
paranteze - d• ex: 'PRINT <•x•<•y•> ••t• mal bine declt 'PRINT ...,)( #< •y•,. 

Numai daco nu•• opresc din alte cauze, functl 11• de mal Jos 
funct I oneaza exact ca • I I n BASIC. Acest tabel va f I exa• I nat 

AND 

ABS • 
AT••• 
ATTR <e,e) 
BEEP ><,Y 

BIN • 
BORDER e 
BRIOHT • 
CIRCLE ><,Y,Z 
CHRS • 
CLS 
CAT 
CLEAR 

CLOSE 
CODE os 
CONTINt:lC 

COPY 
DATA 1 ist 

DEF FN 

DIM a<v) 
DIM aS<v> 

DRAW x,y 
DRAW x,y,z 
ERASE 
FLASH• 
FN 

- 'ANO' boolean. Nu poate fi folosit 
pentru a amesteca slrurl cu numere d• 
•x: 'bS•a• ANO 2' nu va fi co•pllot. 

Vezi comentarl 11• despre vlreula 
flotanta de moi sus. 

CLS• la lnterfato 1. 
- Toate form•l• slnt suportat•. 
- Numai variabilele d• cod compilat alnt 
afectate. CLEARt pentru lnterfota 1. 

. Forma 'CLEAR 1234~• nu eate suportata. 
- Toate form•l• sint suportate. 

Nu foloseste ln pro9ram dor poate fi 
folosit co sa marcheze capotul codului 
ce este compilat. Trebuie sa fi• prima 
sub-declarat!• lntr-o linie de multiple 
d•clarat Ir. 

- '11st' trebuie sa fi• o lista de nr 
lntregl sau slruri Intre 9hllimel• si 
nu au voi• sa contina expresii. 
~ Functl 11• •user-d•flned• nu sint 
suportat•. 
- Numai matrici unidimensional•• 
- Despre motrici si sirurl se va discuta 
mai tlrzlu. Toate matricile, slrurile si 
varlobil•l• slnt sterse clnd •• reintro­
duce programul COLT. 

- Functlle ·user-deflned" nu sint 
suportate. 
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FORMAT - Toat• form•l• slnt suportat•. 
FOR osu TC v STEP w - 'STEP' este optlonol. Dlferento Intre 

Go SUB. n 

GO SUB e 

GO TO n 
GO TO• 
IF • THEN 
IN • 
INK • 
INKEYt. 
INKEY•• • 
INPUT a 
INPUT a<v> 
INPUT at. 

INT • 
INVERSE• 
LEN at. 
LET a•• 
LET at.=at. 
LINE 
LOAD 

LPRINT 
HERGE 
HOVE 
NEW 
NEXT o 
OPEN 
OR 
OUT ••• 
OVER • 
PAPER • 
PEEK • 
PLOT ••e 
POKE ••• 
POINT <•,•> 
PRINT 
RANDOHIZE 
RANDOHIZE • 
READ a 

READ ot. 
~EH 
RESTORE e 

RESTORE 

u sl v sa ~u depaseasco 32767, 
•n• •ste un nr întreg sl pozitiv. Este 

o forma rapida a 00 SUB. 
- Expresia •e• sa nu i nceapa cu un cara-
ct•r numeric. Aceasta optiuna este lenta 
sl •• va folosi doar exceptional. 
- Ca sl la 00 SUB n, 
- Ca sl lo GO SUB e. 

- P•ntru lnt•rfata 1. 
- Se edit1raza exact co în BASIC. Opera-
tifle de colorare si toate cele tre i 
forme d• INPUT pot f i interschimbabile. 
Sufixul•• permite citirea din RS232 
sau din cimpurile d• la microdrive. 
- AJuta tastarea in diverss i mprejurar1. 

- •a•• nu poat• fi talat. 

- Nu•• poat• folosi forma LOAD·· DATA. 
V•zl cap. '18. Comenzi d• incarcar•'· 
- Cu sau fora••· 

- Vaz I 'FOR'. 
- Toat• form•l• sint suportate. 

- Cu sau fora••· 

- C i t••t• o l i sto de nr î ntreg i de . la 
declarat i a DATA. 
- l d•m, doar ~ a DATA s nt s iruri. 
- Sa folos•ste Pe nt ~u \ast a BREAK . 
- R1rturneoza da ~e le lo lin•? e . L ni o e 
trebu ie so a l be o d~cl a r at ,~ DATA. 
- R•tur n eoza dace l e pe ntru DATA d~ la 
lnc•putul programu lu i . 

' o 
O. 
o 
o 
·o 
o 

I 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
Q 

RETURN 
RND 

SAVE 
SCREENt. <•,•> 
SON • 
STOP 
STR♦• 

TAB • TO 

USR • 
USR •s1rur1• 
VAL a♦ 

VAL$ o$ 
VERIFY 

- Obtine un nr lntr•g al•ator intra O sl 
32767 <nu est• la f•l co s I I n BASIC>. 
Pentru a obtina ac•lasl •f•ct ca ln 
BASIC folosest• USR ~9997. 
- Nu se poate forma SAVE ·• DATA. 

- V•zi comentarll• la slruri sl cap 
'Virgula flotanto?, d• moi Jos. 

- Toat• for mel• o t<m TO n > , ot. (TO n , ~ I 
a♦ (m TO> slnt P•r• I••• 

Daco at. contln• o r•f•rlr• lo o 
variabilo atunci var i ab i la BASIC cu 
oc•st num• este folosito. Vezi capitolul 
'Aducerea voriabll•lor d in 8ASIC' . 
- V•z i 'VAL ot.• . 
- Nu•• poate forma VER IFV HnuaeH DATA. 

Toate comenzi le Executorulu I pot f I 
totusi •• fx GO TO•' intod•auna se lntoarc• 
BASIC, nu la linia••• din codul compilat. 

compilate . 
in linia 

?. Sirurl si matrici 

Hotriclle sl s l rurile slnt stocat• în spotlul variabilelor 
BASIC <i n spot i ul marcat de variab i l a d• sistem 'VARS' <adresa 
23627 sl 8 >> si sint la începutul acestui spotiu . Spatiul c•rut 
pentru motrici sl sirurl este alocat d i namic ca o zono n•c esaro 
l n t i mpul de rulare, ca si în SI NCLAI R BASIC. Este doar o · mico 
d i ferento: daco un sir sau o motr i ce d•vin ma i mici, spatlul 
alocat lor nu descreste. Ac•st mod de lucru rel i zat in cod ••t• 
de c i nc i ori mai rapid. In general manevrarea s lnurllor s• 
reolizeozo de 20-25 d• ori moi rapid ca ln BASIC. Faptul co 
spot i ul nu este înapoiat, nu est• observat d• ut ili zator sl co 
c•rcetare 'LEN at.• vo da rez u ltatul ast•ptat. Efectu l est• c a tu 
potl r u la afara d i n spat l ul alocat mo i devr•m• c o d• ob l c• I, 
acest proces d• mantvrara a sirur i lor rezult a t in cod f iind mel 
rapid dec l t orice alt comp i lator BASIC . 

Cu matr i c i le se luc reazo în mod onolGS dar d ur • o zo mo l mult 
daco ele s i n t relocate s i vechiul spatiu refolos it . 

Spat lul folos i t i ntre 'STKEND' si 'RAHTOP' (d i n sistemul de 
vor i ab I le BASIC) i n t I mpul rulor i i est e spot I u l f olo-s I t t • mpor or 
i nformar e a e x presUlor siruri s l este c ons ti tu it pino l a 25b 
oct et i pas t e 'STKEND' <sfirs i tul BASIC-ului normal). P•ntru ca 
ac es t i n icrvo l este de 256 octet I , n ici un si r 114 nu vari ez• l n 
lungime pest• 255 de octet i (caracter•> i ntr-un a11 gur drum. 
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co~ pllarea •e opreste la o linie ce cantine 
coi a EDlT o aduce in partea de jos a ecranului pentru 
reeditata. 

Declarat l i de eroare in timpul compilarf I: 

1 N•xt wlthout For 
O declarat ie 'NEXT' foloseste o variabila care nu a 
rost vazuta in declaratla 'FOR'. 

2 Varlable not found 
Numarul maxim de variabile (2~~> a rost depasit - deci 
trebuie folosite mal putlne variabile. 

4 Out of memory 
Lungl~ea tabloului numelor de variabile nu este destul 
d• mar• (schimba locatla ~9991 si 2 - vezi cap 21 >. 

8 End of ·r i l • 
Nu exista cod (program) de compilat. 

C Nonsens• în Basic 
Compilatorul nu poate compila declarati l particulare, 
vezi capitolul 6. 

G No room for lin• 
Spatiul alocat codului obiect este prea mici incearca o 
scadere a RAHTOP-ului ' cu 'CLEAR ~• cu nC40000 • 

M RAHTOP no good 
Nu este loc pentru tablouri. Trebuie sa fi• incapator 
spot Iul pentru numele, lini 11• si variabilele de 
deasupra RAHTOP clnd l ncepe compilarea, chiar cind se 
compileaza 32 Ko din cod. 

N Statement not found 
GO TO sau GO SUB pentru un numar d• linie mal more de 
32767. Aceasta•• poate intlmpla si ln timpul rularl I 
cind avem GO TO <expres i e> sau GO SUB <expresie). 

9. Mesaje d• eroare în t i mpul rular i i 

3 Subscript wron9 
Atentia, numai matric i le foarte ~lmple pot mar i v i teza 
codului (se efectueaza doar ver i f i car i rud i mentare 
asupra tablourilor, pentru a creste v i teza). 

6 Number too big 
In general impartlri cu zero. 

B Integer out of rang• 
Un mumar ma i mare dec l t 32767 sau ma i mic de -32768 

oi 
I 

o 
I 

Q 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

D and L BREAK i n·to program 
Intraruperea programului cu tasta BREAK. 

E Out of data 
O declarat!• READ a rost tncarcata dupa ce toate 
declarat I 11• DATA s-au terminat. 

H STOP ln INPUT 
Instructla 'STOP' a fost Introdusa ~n 
declaratil INPUT. 

interiorul un•I 

P FN wlthout DEF 
O rutina din Executor a fost chemata, dar Executorul nu 
•xi.ta sau nu este activat. 

10. Salvar•a codului compilat 

Daco vrei .a salvezi codul compilat trebuie sa salvezi atit 
codul cit si compilatorul. Est• mal user sa salvezi de la RAHTOP 
<in general 40000) la 65535 asa cum se salveaza orice d•finlre 
grafica. 'Elk' din Executor va face aceasta automat, altfel 
comanda va fi: 

LET rt=USR 59200: SAVE •man•• CODE rt, 65~35-rt: LET rt•59200 

Nu apasa BREAK in timpul salvart I fi lndca compilatorul s• 
poate distruge, 

Pentru a micsora totalul codului ce tr•bule salvat inc•arca 
sa raci 'VARS' numai cu putln mal mare declt 'END' - <vezi cap 
21>. Aceasta se poate face cu: 

CLEAR <PEEK 23730+256•PEEK 23731)+<VARS-END-~> 

unde 'VARS' sl 'END' slnt citite de pa ecran la sflrsltul 
comp Ilarii, Codul trebuie recompilat si noua adresa d• lntrar• 
notato. 

11, Reincarcarea codului compilat 

Este foarte Important ca Incinte de ralncarcarea codului 
lntr-o masina •curata· sa foci 'CLEAR n' unda •n• este RAHTOP-ul 
de la care codul tau a fost compilat (ln gen. 40000). Nefacind 
acest lucru codul-masina va fi spart. Daco codul compilat pe 
care il reincarcl cantine comenzi de Executor, atunci Executorul 
trebuie repornit cu 'RANOOHIZE USR 55020'. Acest lucru nu est• 
necesar pentru functl Ila •sprlte# sl de fereastra. 

12. FacilitQti de urmarire 

O trasatura foarte folositoare a COLT-ul i este aceea 
poti f~los l cu sau fora posibllitat•a de întrerupere 

ca 11 
pr l n 
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'BREAK' si in plus, ln asociatie cu Executorul, se poate urmari 
executata. s l ved•a numarul linie, ce urmeaza ar; 

Acestea se obtin cu trei declarati i 
'REH tn': 

'REH', fiecare de forma 

REH t0 
BREAK este imposibil, întreruperea se face la 'scrool ?', 

INPUT s i i n timpul comenzi lor de lucru cu casetofonul sau 
■ lcrodrlve. Astfel rezulta un cod mai rapid mal sigur si mai 
scurt. Programul poate fi i ntrerupt cu Executorul prin 'E ! x'. 

REH t1 
BREAK este posibil. Aceasta determina un cod mai lung decit 

REH to dar tasta BREAK lucreaza normal. 

REH t2 
Cind se foloseste in asoclatle cu comanda Executorului 

•• f>< L', numarul liniei executate este actualizat de 50 de ori 
pe secunda. Aceasta este bine de folosit la debutul programului. 
In caz de eroare in timPul rularl i. se afiseaza numarul liniei 
ce contlne erori (nu se afiseaza •• numarul declaratlei din 
1 Inie> • . 

13. Compilarea pina la 32 Ko 

In general este posibila compilarea pina la 16 Ko <chiar ma, 
putln daca se foloseste si E><ecutorul). Aceasta deoarece memoria 
trebuie sa tina atit sursa codului (programul BASIC) cit si 
codul compilat care are aproape acelasi marime cu sursa BASIC, 
plus compilatorul. 

Lucrind cu casetofonul lucrurile se schimba sl programul 1n 
BASIC poa~e fi stocat pe caseta sl reincarcat si modificat daca 
rezultatele nu sint cel• asteptate. 

Pentru compilarea a 30 Ko sau 34 Ko se procedeaza în felul 
urmator: 

1) Salveaza programul I n BASIC pe 
timpul comp ilarii el se sterge. 

2) Cu 'CLEAR n' se pune RAMTOP astfel 

caseta fi I ndca in 

incit sa fle un spatiu 
21 ) • Pentru un 
de aproximativ 5 

suficient intre 'VARS' si •ctop' C vez, cap 
program de 30 Ko acest spatiu trebuie sa fie 
Ko. Deci 'CLEAR 5sooo•. 

3) Modifica adresele din COLT de la 59987 s1 8 cu valoarea 
RAHTOP-ull de la care vrei sa intre codul compilat. De ex.: 
pentru RAHTOP 32767, <32767=127•256+255) se face 

POKE 59087,255: PCYE 590S8,127 
pentru RAMTOP 55000 (~~ooo=:14•2S6~Z16) 

POKE 59987.216: POKE 59988,214 
4) Complleaza. Daco compilar u reusest• atunci spatiul cu 

programul in BASIC se stergt. Oaca apar erori ,n procesul 
compilari i atunci BASIC-ul trebuie sa ramina. HesaJel• de ~reare 
apar in modul normal descris anterior. 

5) In timpul comp ilarii stiva masinil va fi mutata de la 
adresa aleasa de tine la 65535 sl apoi la o noua valoare aleasa. 

o 
o 
Q I 

o 
o 
o-: 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

6) Inalnte de reincarcarea or carul program trebuie •><•cutat 
pasul (2), altfel nu va fi spatlu pentru BASIC. 

7) Daca ai nevoie de Executor atunci se pot compila doar· 
aproximativ 25 Ko BASIC si la pasul (2) se face 'CLEAR 48000'. 
Pentru a sterge E><ecutorul ca sa fie ma, mult spatlu (pentru 
compilarea a 32 Ko BASIC) se face: RANDOHIZE USR 59190 <ENTER> 

14. Revenirea ln BASIC 

O parte din codul compilat va fi intors automat Ir BAS!C 
clnd va fi gata. STOP produce mesajul de Neroar•N (9). 

Compilarea unui program se executa pina la o declarat, ~ u ·TINUE 
da~a aceasta exista. Daca codul complalat a fost chemot cu a 
comanda nenumerotata atunci nici o declarat!• dupa 'RANDOMtZE 
USR n' nu va mai fi executata. Daco codul compilat a fost chemat 
de o linie din program (aflata dupa decloratla CONTINUE), atunci 
el se 1ntoarce la declaratla urmatoare. Daca dorim sa se 
intoarca la o anume- linie si la o anumite. o c:. ur1>\1e d, ac11a 
llniP atunci trebuie sa facem POKE 'OLDPPC' (adresa 23662 sl 3) 
cu numarul liniei si POKE 'OSPPC' <adresa 2~664 si 51 cu numarul 
declarat iei din linia respectiva. Aceste POKE-url trebuie sa se 
afle in codul compilat. Aceasta metoda poate fi folosita la 
1nlantu1rea programe-lor. Daco codul compilat contlne o linie 
'LOAD Mproject#•, si codul compilat este chemat de prima 
declaratie de la linia 10, atunci compilatorul se va lntoarce la 
urmatoarea declaratie din linia 10 (daco e><ista) sau la 
urmatoarea linie din NproJect#. De aici rezulta ca tu potl sa 
,nlantuiesti BASIC-ul cu codul compilat. Atentie, comanda LOAD 
af' lata i n codul compilat, distruge s I rur I le s i matr ic I le 
acestuia. 

15. Aducerea variabilelor din BASIC 

In multe situati I este necesar sa culegi varlab ◄ le din BASIC 
pentru a le folosi în programul COLT. In acest scop daco 
argumentul functiei VAL contine o referlnta la o variabila, 
foloseste mai bine o variabila BASIC in locul uneia lOLT. Atunci 
vei scrie asa: 

LET fred • VAL •fred• 

- ceea ce transfera variabila BAS!C •rred' 
'fred'. La fel ln cazul elementelor unei Matrici 

LET b<10) •VAL •bCl0>• 

lntr-una COLT 

Pentru a aduce slrurlle BASIC 1n COLT ,5e foloseste functla 
'VAL$' 

...__[ __________ __,.@,__) ______________ ) 



16. Tr•c•r•o variabilelor COLT l napol in BASlC 

~ esi• la r•l de simpla ca operatic da le caP.15. de aceea 
•-M J pr evat.ut runctfl special• ajutatoare: 

LET fredsUSR 59227: PRINT •John• 

- ceea ce va egala variabile Basic 'fred' cu variabila Colt 
•John'. Le fel pentru matrici si siruri: 

LET polnt•USR 59227: PRINT ·b(n)· 

- foce ca 'Point• sa fie un numar intreg in PRIMUL membru al 
aatricei 'b' din COLT, •n• poate lua orice valoare in afara de 
~umorul care apartine intotdeauna primului membru. Pentru a 
ajunge la primul element el motricei 'b', este suficienta o 
linie BASIC: 

LET b(l)=PEEK polnt + 256•PEEK(point+1) 

Pentru a ajunge le membrul 'n' se foloseste: 

LET b<n>=PEEK Cpolnt+2•Cn-1)> + 256•PEEK (polnt+2•<n-1>+1> 

factorul lui 2 exista deoa~ece sint 2 octetl pe un membru 
el motricei. 

Pentru a avea un sir, se scrie: 

LET polntzUSR 59227: PRINT •a•• 

- Ul'lde •polnt• indico primul membru ol sirului COLT •atc'Cde 
ex a$C1)), 'point+1'-al doilea membru Ca$(2)), etc. 

17. Virgula flotanta? 

S-a precizat deja ca programul COLT foloseste doar numere 
int regi aritmetice, deoarece virgula flotanta are nevoie de un 
timp prea lung de compilare. Exceptle fac comenzile DRAM sl 
BEEP. 

Functi ile VAL si STR$ permit accesul la virgula flotanta 
totala aritmetica. Un numar cu virgula flotanta se tlpareste cu: 

Funttla VAL se poate folosi pentru a face valabile functi lle 
cu virgula flotanta cum sint SIN, COS sl TAN. ~olosirea functlel 
VAL ln mod normal da un rezultat intreg: 

a va r;,zulta 447 

Totusl, 'STR$ VAL' poate face co rezultatul sa fie i n 
virgula flotanta l n cadrul unui sir: 

LET a• c STR• VAL ·1ooa.· 

o 
. I 

o 
o 
o 
o 
o 
O' 
o 
o 
o 
o 
o: 
o 
o 
o 

- as va fi slrul ·33,333333-. Acest sir poate fi 
mai depart~ astfel: 

LET b$ sa$+ ••2• 
LET c ♦ • STR• VAL b♦ 

manipulat 

sirul c$ este de doua ori valoarea numarulul Inclus ln 
slrul os, odico •66.666666·. Acest proces poate continuo la 
infinit in cadrul unui program. 

Orice variabila folosita intre ghilimele, ca de ex. •o~b-, 
se refere la variabilele BASIC •a• si 'b' si nu la variabile 
COLT. Aceasta formo este folositoare, dar va rula cu aceosi 
v i teza ca si in BASIC. Citeva exemple: 

10 LET a= VAL •SIN <.523598775)•100+100•.0t• 
20 PRINT a 

- rezultatul tiparlt va fi 51 sl cu Interpretor 
compilator. Expresia nu cantine nici o variabila. Ea se 
complica 01,tfel: 

10 LET b • 100 

sau cu 
poate 

20 LET o c VAL <·s1N <.S23598775>•100+.01•·+sTR♦ b> 
30 PRINT b 

- care foloseste variabila compilata 'b'. Totusl,. daco linia 
20 se schimba cu 

- atunci este folosita variabila BASIC 'b'. 
In exemplul de moi sus rezultatele slnt numere lntregi, dar 

folosindu-se slruri putem obtine rezultate ln virgulo _ flotanta 
01,tfel: 

10 LET a$ - •tOO/LN 12 + EXP 2-
20 LET b ♦ C "SIN 1 + COS 2 + TAN 3 + .01· 
30 LET ct "' VAL (a$ + ·2.34973 ♦- + b$) 
40 PRINT c ♦ 

-astrei rezultatul este 300 atlt ln BASIC cit si 
comp I la tor. 

Este incomod sl greoi dar merge I 

ln codul 

<exemplele au fost copiate riguros din manualul original de 
utilizare al compilatorului - nota traducatorului > 

18. Comenzi de lncarcore 

&tran ii. 

Singura comanda de incarcare care poate fl compilata fora 
restricti I este 'LOAD·· CODE'. Comanda pentru incorect BASIC, 
'LOAD·· ' va lucra bine dar va sterge toate matricile sl 
sirurile COLT din zono 'VARS' sl din BASIC. Daco nu ai matrici 
sau slrurl de retinut in zona 'VARS' atunci potl folosi comanda 
'LOAD··' compilata, ln ca~ contrar vor apare eror\i sl greseli 

-J.._I _·_· ----------~@,.._: ___________ ___.I 



Viteza este criteriul dupa car••• orl•nt•ozo utilizatori I 
de coapllatoore. Compilatorul COLT creozo un cod foarte rapid. 
Des I unele funct I i < DRAW, CIRCLE > cit • i un•le comenzi s i nt la 
fel de rapide compilate sau interpretate, cel•l~lte <major i tare> 
functli si comenzi cistigo foarte mult 1n viteza sub 
compilatorul COLT. O buclo FOR •••• NEXT aflato la copetl i o 16K 
de program BASIC se executa da 800 ori CI) ma I rapid sub COLT. 
In gttneral este .,de asteptat o imbunatat i re de 50 de or I a 
timpului de executie la programele uzuale, 

Co■enzile Executorului sint in mod considerabil mai rapide 
declt alte comenzi. O simplo comando din Executor este mai 
rapido decit o comando ·sprlte· tipico MOVE care compilato poate 
fi doar de 2-4 ori mai rapida. Comenzile Executorului sint 
intodeouna foarte eficiente. 

In cadrul testelor din standardul 'KILOBAUD', avantajul 
COLT-ului fota de interpretorul Spectrum este de 75 de ori. 

20. Erori moi eludate 

In moJoritoteo cazurilor clnd COLT do rezultate stronl I, 
problemo poate fi cauzata de folosirea eronato a modulul de 
lucru cu numere intregi. Aminteste-ti ca un calcul car• or 
trebui sa dea în mod normal un rezultat froctionar, va fi trecut 
d• COLT într-unul întreg si ca domeniul maxim de numere cu care 
sa poot• op•ro este de la -32768 la 32767. 

21. COLT i n detaliu 
- i nformat I i tehn i ce 

In acest capitol se dau detal i i asupra modului de operare 
d i n COLT, a sarc i nilor i nterne ale s i stemului s i cai de mdrire a 
ef i c i enttti lor. 

Compilatorul est• chemat cu comanda: 

RANDOHIZE USR 60000 

Daco ••t• gas ◄ to vreo l nstruct l e BASIC care 
compilato, linia p i no la i ntruct i o respectivo 
urmato de cursorul '?' p i lPi I tor. Cursorul '>' va 
in dreptul lin iei respect i ve si astfel poate f i 
ajutorul com•nz i i •EDIT'. 

Dupo primul pas de co111p1lore , i n t i mpul caru i o 
orice eroare, se executa i med i at s i ol do i lea pas. 
va fi oflsat ■esojul : 

Complllng line x xx x 

nu poate fi 
este oflsoto 

fi pus automat 
corectato cu 

se of i ~ea za 
In acest t. im P 

Dupo terminarea comp i lor i I acest mesaj este ur mat 
tabel cor• cuprinde 1nfor•o t i I utile despr e s tar ea 
coMpilot in calculator : 

de un 
c od ul u i 

o -
o 
o 
o 
o 
o 

Begln End Vars Llnes 
XXXX)( XXX><>< XXX><>< XXX><>< 

Nomes Nmtop Ctop Nvors 
XX><><>< ><XX><>< XX)()()( ><><XX 

To run type RANDOMIZE USR )()()()(I(" 

Pentru Q expl lca aceste numere, se foloseste dl09ram0 : 

----------------------------------------------------------------1 I 1 1 1 I 
BASIC I Spore I Compiled Code I Unus•d I Vors I Llnes I Nomes ______ 1 _______ 1 _______________ 1 ________ 1 ______ 1 _______ 1 ____ ____ _ 

STKEND RAHTOP 
• Be9in 

--------· --------I I 
I I COLT ___ I __ I ________ _ 

I I 

End Li nes 

O 
I Ctop 

Nmt~p 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

'STKEND' 

'RAMTOP' 

'End' 

'Vors• 

Este luat din variabilele de sistem BASIC 
(adreso 23653 si 4) cor• morch•oza sf i rsitul 
spatiului ocupat d• BASIC. 

luat din de BASIC 
(adresa 23730 s i 1) care marcheaza ultima adreso 
ce poate f i ocupata de BASIC, este osezot prin 
'CLAR n• s l se afla in mod normal lo adreso 40000. 

- De ob i c•I este e;al cu 'RAHTOP ', 
compileozo 32 Ko , se schimba. 

dar •• 

- Hacheaza sflrsltul codului com pi lat. De la 'End' 
pinola •vars• este loc 
progr-omulu I. 

1 iber pentr u e xt i nderea 

- Ai c i sint stocate variabilele COLT. Variab i lele 
folosite de COLT nu sint aceleos l cu c ele d i n 
BASIC de acelas i nume. S pat i u l necesar ••t• de 2 
octet i pen tru o noua vari ab i lo dupo cea l nl t ia l o. 
Toate var i abilele ou o Intrare in acest tab lou: 26 
de var i ab i le de o litero s i nt primele s l cont ln 
spat i u pentru valor i , bucle s i po s! J u rmatoore l e 
26 -s i nt s i ruri s i î n acest c az tabloul contine 
i nd i cator i pentru fiecare s ir , lung i mea sa s i 
lungimea maximo absoluto; ul ti~il• sl nt 26 de 
matric i cu indicator i sim i lari . 

IL_ __________ __,(3,.._l _______________ ] 



'Nmtop• 

'Nvars' 

•ctop' 

- Estll' ~,n uib lou Olt 1'11.>m„r• dlt 11 n I I s I d• odr••• 
de salt constru it in ord in ea de compilare a 'GOTO' 
si 'GOSUB', etc. Postreaza si estimeaza 'GOTO •'• 
Acest spctlu este de patru or, numarul lini I lor. 

- Poti avac pinc le 255 de variabile ln COLT, 
Primele doua sint variabile de sistem, urmatoarele 
78 s l nt var i abile de siruri, dll' matrici sl 
variabile de bucla (de o s i ngura litera). Acestea 
sint destinate sa faca codul cit Sll' poate de 
rapid, Spatiul da la 'Names' la •ctop' este 
razervat p•ntru numele variabilelor tale. In lipsa 
lor, sint alocate totusi citeva sute de octeti dar 
tu potl sa schimbi acest lucru (vezi mai departe). 

- Ultima locatle folosita intre 'Names' sl 
pentru numele variabilelor. 

'Ctop' 

- Este numcrul de nume de variabile pe care le 
folos•sti. Nu va fi niciodata mai mic de 80. 

- Ultima locatie care poate fi folosita in timpul 
compil6rl 1, Se afla ln mod normal lnalntea 
compilatorului (sau a Executorului in caz câ 11 
folosesti>. Acesta locatie poate fi sct-.nbata <vazi 
mel departe). Inceputul compilatorului se afla la 
59200 si al Exll'cutorulul se afla la 52000. 

22. Schimbarl de spatii alocate 
- citll'Ya adrese utile 

Toata numerele s i nt stocate pe doi octet i în format normal 
Z80 ' (adica lnversati). Adresalll' care prezinte interes slnt: 

59987 

59991 

59993 

59997 

- N0rmal F,l• zwro, dar ea contin• noul RAMTOP 
atunci cind sa compileaza 32 Ko. 

- Conţine spatiul alocat numelor de variabile. 

- Cont i ne adresa 'CtoF\_'. Poţi 

adresa dac~ compilezi suroutine. 
sch I mba această. 

- Foloseste 'RANDOMIZE USR 59997' pentru accesul 
COLT-ului la numerele aleatoare din BASIC. 

23. Chemarl Intre BASIC sl COLT 

Oupa ce al terminat .programul si l-ai compila~, vei sterge 
tot BASIC-ul si vei folosi codul compilat ca o subrutina Co vei 
chema cu 'RANDOMIZE USR xxxxx•. Este o subrutina reala si 
variabilele folosite in COLT nu s l nt cele din BASIC cu acelasi 
numw. Cea mai rapida cale de a sterge BASIC-ul ete 'NEW', Acesta 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
b 

sterge totul pina la RAMTOP. Codul compilat este deasupra 
RAMTOP-ului si e salvat de la stergere, 

Acum tu poti chema codul compilat doar prin declaratia: 

RANDOMIZE USR n 

- unde •n• e&te valoarea RAMTOP-ului aleasa 
obicei 40000. Aceasta declaratie poate fi date 
lntr-o linie de program. In amlndoua cazurile 
declaratie ce urmeaza pe linie nu va fi executata. 

da tine, 
lmedlat 

nici o 

de 
sau 

alta 

Alta restrictie usoara este aceea ca în timp ce BASIC-ul 
poate chema oricit de multe secti i compilate (vezi 'Compilarea 
subrutinelor'), nu pot I chema o sectie COLT de la alta, deoarece 
intrarea unei sectl i compilate va sterge lntodecuna sir-urile si 
matricile COLT din spatiul 'Vars•. In plus, la sflrsitul sectlel 
compilate nu se afla o simpla reintoarcere <RET> l_n BASIC ci un 
salt la urmatoarea declaratie BASIC dupa cea care a chemat 
sectla compilata. Acest mod de lucru este necesar datorite 
pozitiel nesigure a stivei masinii dupa anumite rutine ariete ·1n 
ROM. Vezi cap. '14. Reveniraa în BASIC'. Din aceleasi motive nu 
poti chema codul compilat din propriul teu cod-maslna. 

24. Compilarea subrutlnalor 

Este posibil sa compilezi citeva sectll de BASIC pentru c 
crea ,ubrutine total independente. Procedaul este urmatorul: 

1) Complleaza prima sectie. Noteaza-ti valorile 'End' sl 
'Vers', care apar pa ecran dupa compilare. Scade valoareo 

~::r:~c;ad!: ~l:s;:r;us:e;~~!~~:~ ::~~~:t ~r~~: u~~L~ARad~;! 
Vars-~nd-1. De exemplu daco RAMTOP a fost 40000 C•'Begln'l, 
'End'a fost 54000 sl 'Vers• 57000, atunci 57000-54000-1•2999 
si tu treb•Jle sa comanzi 'CLEAR 429.99'. 

2) Recompileaza cu noul RAHTOP si noteaza-ti noua val~are a 
lui 'Begin' care va apare pe ecran. Aceasta valoare va r1 
argumentul functiei USR atunci cind vei chema aceasta sectl• 
comp I lata. 

3l Modifica valorea 'Ctop•, prin locatia 59993 si 
incit sa contină vechea valoare a lui RAMTOP 
vechea valoare 'Begin') minus unu. • Astfal se 
sectia compilata generata anterior. 

4, astfel 
(egale cu 
protaJeaza 

4) Incarca sau scrie urmatoarea sectie BASIC sl 
comanda 'CLEAR n• unde •n• este locatia de la care 
fie a doua sectle compilata. 

introdu 
vrei se 

5) Acum urmareste procedeul de la 1) la 4) de cite ori 
nevoie. 

este 

~--------------'181--) ------------..J 



6) Salveaza de la ultimul RAMTOP folosit plnă la 65535 
(aceasta va include tot UDOs), Este bine să faci acest pas 
dupa fiecare sectie compilata. 

7) Des! pot fi variabile cu acelasi nume in secti i diferite, 
el• nu sint aceleasi variabile. Cind reintroduci o sectie de 
la inceput, toate variabilele sint zero. 

25. Reintrarea codului compilat 

Uneori este folositoare reintroducerea unei sectl i compilate 
rara re1nitializarea tuturor variabileleor, de ex. dupo o eroare 
sub Executor. Acest lucru este posibil daca reintroduci codul cu 
19 locati i de la punctul de intrare. De exemplu, daca codul este 
la 40000, atunci 

RANDOMIZE USR 40019 

- nu va sterge matricile, sirurile sau variabilele. Pentru a 
f1 totus1 corect trebuie lndeplinite citeva conditii: 

1) Nu pot! reintroduce codul - fora a sterge variabilele -
daco ai folosit intre timp RUN sau CLEAR. 

2> Trebuie sa Intri ln punctul normal al codului, inainte de 
a folosi alternativo -+19-, 

3) Nu trebuie sa-ti modifici BASIC-ul Intre chemări, 

adaugareo sau modificarea de linii sau prin deschiderea 
inchiderea de canale, 

prin 
sau 

4) Pot, reintroduc• doar ultima sectie compilata care a 
rulat. 

Un exemplu: 

1 IF A•l THEN OOTO 10 
2 DIM A(10) 
3 FOR K=1 TO 10: LET A<K>•K 
4 NEXT K 

10 LET A•t 

Pr1m0 oara cind programul este rulat, lini fle vor fi 
executat e de la 1 le 10 <rolosind 'RANOOHIZE USR n• ►• Dace 
programul este re-rulat cu •~A DOMIZE USR Cn+19)'. at unci doar 
l1n1 lle 1 si 10 "'or fl executate. 

26. Executorul 

~xecutorul face parte ,ntegrcl din programul COLT. El 
permite ca numero011e extra-comenzi &a fi~ folosite otlt ln BASIC 
Spectrum cit 11 i in progr0cmele compilate de COLT. E,cecutor1.,l e'lite 
,n cOrcat ~i activat in acelasl timp cu compilatorul din ~~LT 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

(el genereaza ceasul d t.n coltul ecranului>, dar poate fi oprit 
sau remutat daco spot I ul lu I este necesar pentr1• o fi folo• I t de 
compilator. Evident, dezactivarea sdu remutarea Executorului 
insaomnă că nici o comanda de Executor nu trebu--ie să apard in 
programele BASIC Interpretate sau compilate. 

Posibilitbtile Executorului slnt: 

• Orarice •sprlt•• pentru desene sf obiecte sofisticate 
aflate ln miscare. 

* Functl i de fereastra, cu poslbllitati de definire a mai 
multor ferestre, Inclusiv ••cro11• Individual· d• rer-eastra 
sl atribute de cadru. 

* Generar-e pe ecran de •user-defined ;raphlcs•. 

• Proaramel• ln cod-masina sl subrutin•l• pot ţi chemate cu 
parâmetr ii. 

* Declar-atia ON ERROR OOTO s • 

• PEEK sl POKE pe doi octeti. 

• Transrormărl din zecimal ln binar toau hexazecimal si din 
hexazecimal ln zecimal. 

• Evalueazâ ••moria rămasă llberd. 

• Chemarll• nu mol trebuie rocute cu •usR• odota ce 
Executorul a pornit. Fiecare comanda de Executor seamonc cu 
BASIC-ul si controlul de sintaxo functioneaza 1o1milar. 

• Toate comenzile Executorulu i pot r1 date Imediat sau 
amestecate printre declarat ll• BASIC dintr-un pro9ram. 

* Toate comenzile Executorului pot fi compilate oe COLT, 

• Redefinirea comenzilor ·BASIC 

• Sterae linii de prosra■ ln bloc 

• Compatibilitate total e cu mlcrodrlve 

• Pro9r-omare d• taste - Ideal pentru comenzi mlcrodrtv~ 

* Ceasul d• pe ecran cu facilitat! de oprire •I por-n lre 

* Se aflseaza numarul liniei c• ••t• executato 

* Taste cu runctle de comanda Pentru pornirea compilatorului 

* Taste cu functie de comanda pentru rularec P~o;ramului de 
la RAMTOP <sub COLT> 

• Tasta pentru repetarea ultimei comenzi 

'-----------------.Gf-------------~l 



27. Utlllzar•a Executorului 

• o.!vl tx•cutorulul ,nc•P• d• la adr••a :52470 •• •• •f ir•••t• 
lo '5f·;.'.~"• Dace vral sa S.llv•zi codul care include sl Executorul 
at ne, 1 tr•bui• oprit intl I, altfel nu-l v•I putea verifica. 

~aca n 1.1 dor••t I sa util I z•z I Executorul s i ai nevo I• de 
spatiul P• car• 11 ocupa, atunci urmatoar•a comcnda 

RANDOHIZE USR 59190 

11 va st•ri• permltlnd compilarea urmatorllor 7K din 
BASIC. In cazul '. n care ai facut acest lucru, codul nu trebuie 
sd cheme nici o rutind a Ex•cutorului. 

Ex•cutorul utillzeaza modul 2 de întreruperi, asa ca nu 
poat• fi folosit cu alte programe care folosesc intreruperi. El 
••te inactivat <dar nu sters> prin 'NEW•, dar daco trebuie 
sa faci 'NEW' fora a opri Executorul atunci exisata comanda: 

• fx d 1,9999: CLEAR 

, - car~c•lasi efect ca sl 'NEW', dar fora a 
Executor. 

se ating• de 

Executorul va fi pornit cu: 

RANDOHIZE USR '5'5020 

siva fi oprit cu: 

RANDOHIZE USR 5'5010 

Programele care folosesc ~xecutorul vor rula cu 10Y. mai lent 
dacit c•le care nu-l utlllz•aza, datorita întreruperilor. 

28. Comenzi cu ace•• rapid 

Comenzile cu acces rapid permit folosireo anumitor comenzi 
ale Ex•cutorulul cu un numar foart• mic de apasari pe taste. In 
tabelul car• urmeaza, s i mbolur i le 'El' î nseamna •apasa SPACE si 
apoi lit•ra, elibereaza SPACE si apo, litera•. Nu este nevo i e sa 
apesi ENTER. 

El t 

E l e 

E!s 

E!z 

EI I 

- af 1seaza c•asul 

- af l seaza numarul liniei executat• c•trace on•> 

- stege c•asul sau aflsarea liniei 
(- trace off-) 

executat• 

- opreste ceasul (care ramlne afisat) - ceasul 
~erge in continuare 1n interiorul computerului 

ceasul este pornit d• la zero 

- inltializeaza ceasul astfel: se apaso numarul 
dor it pentru pr i mul digit al ceasulu i, apo i ENTER 
pentru a trece la urmatorul d i g it 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Elr 

E!c 

E!p 

E!k 

Elx 

- se readuce ultima comanda pentru a fi modificata 
s I r1tlansatc. 

- cheama compilatorul COLT 
'RANDOHIZE USR 60000') 

Clnloculeste comanda 

- executa programul de la RAHTOP+1 

- salveaza codul; astfel se lnreglstreaza pe banda 
codul compilat, compilatorul sl UDGsJ coManda 
poat• salva sl pe mlcrodrlve; copie. salvata pe 
banda poate fi reincarcata cu 'CLEAR n:LOAD •nam•• 
CODE' unde 'n' este valoarea din 'RAHTOP' de la 
care codul a fost compilat; aceasta va fi 40000 
daco nu ai schimbat-o cumva; retine ca atunci cind 
codul este reincarcat, compilatorul este 
dezactivat, Iar 'E!c' nu trebuie folosit; nu 
i ntrerupe salvarea cu BREAK altf•l compilatorul va 
fi str i cat 

- intrerup• si scoate afara aproape orice program, 
deas1tmenea readuce ecronul la hlrtîe alba sl 
cerneala n•agra 

29. -Utllizar• - d•fln l re •soft' (functll) de taste 

Comenz I le pentru m I crodr I ve s i nt I n 
Tastele programabile -•soft'- permise de 
posib i litatea alegerii •xpresl ilor proprl I 
doua apasarf de taste. 

mod normal greoal•. 
Executor, I t I ofer a 
pentru comenzi din 

Sint noua taste de utilizare definire ('1' la '9'>. 
Execut ia comenzilor este simpla, prin apasarea Plt 'El numar•. 

Iota cum•• pot defini tastel~: trebui• so al o linie 

~~ - - -·- -- - -- - - --·- ----- ----------
ln care sa tiparestl comanda sau caract•r•l• pe care vr•l 

se. le Introduc, prin aceasta facilitate, poate include comenzi 
co THEN,IF,PRINT, etc. Cai nevoie de •:•1nalntea comenzll)1 
fiece.re definire s• separa cu semnul 'A' sau •1•1 daca folos1tstl 
•A•atunci 'ENTER• se produce automat; daca folosesti 'l' atunci 
comanda respective se comporta ca un fel de Input, permltlndu-ti 
sa faci modlficarl înainte de a apasa 'ENTER•. 

Ex•mplu: 

1 REH: PRINT •Mary has a llttl• lamb• 
fl•ece was whlte c.s snow• A 

apasind 'Ef1' va apare 

PRINT •Mary has c. llttle lamb• 

PRINT •1ts 

- ti se ;,ermite sa faci modificarl, iar apoi apaslnd 'ENTER' 
comc.nda se executa. Apasind 'El2', se va tipar ! lm•diat: 

its fleece was white as snow 

._____ _____ ____,.e3,__ ________ ---J 



Ccmanzila Exacutcrulul sa introduc 
este pornit $1 slnt 0$ţm0n0t00ra cu cela 
0mestec0 in progr0m cu calal0lta comanzi 

Ferma generala este urmâtcarac: 

num0I d0ca Executorul 
din BASIC. Ela sa pot 
BASIC. 

· • rx tok'en:' / lat tar ar gumant 1, ar gumant 2, •••• 

f'lacara 0rgum;nt asta c expresie validata sl pot fi 
16 argument•~ Excesul de 0rgumente va f I ,Ignorat 
constituie o ar.oare. Argumentele sint tratate c0 numere 

maximum 
s I nu 

lntregi. 

•tcken / latta~• po{0 fl , dacl0r0ti I BASIC 'FN','FOR','ERASE' 
sau litere mari sau mici (literala din paranteza sa vor omite, 
ala avind dcar un rol axplic0tlv). 

Razul totul unei comenz I de Executor est• lrr--unala c0zur i un 
numcr intreg pa B biti (pinc la valoarea 2~~>, iar în alte 
cazuri un numar intrag pa 16 bit!. 

· 31. Comanzi de raraastra 

Executorul ltl parmita sa dttfinesti mai multa ferestra pe 
ecran, care pot fi mai mici dacit 32 da coloane pa 24 de l i n ii . 
Pttntru interiorul acestor ferestre existe ni sta functi i speciale 

• fx FN a,b,c,d 
- daf"inasta o f"ar-eastr0 <'FN• vina da la f'eNetre !) 

ecra ara punctul -da rerarlnta in celtul stlng la linia 
•a• si coloana 'b', ••t• 0dlnc0 de •c• linii si lunga 
da 'd' col00na, iar raraastra minima este de 2x2 

• fx PAPER n 
- schimba culoarea hirtial din fereastra definita mal 
lnalnt•, •n• lulnd valori d• la O 10 71 nu este o 
aroar• ·daca •n• sa af"la ln afar0 acestul domeniu findcc 
B va davani O, 9 va fi 1, 10 va ţi 2, atc 

11 fx PAPER n,1 
- schimba culo0re0 hirtlai do0r pentru ocale loc0ti i 
da caractere care au atributele curenta da hirt i e 

• fK INK n 
- idem 'PAPER n• 

• fK INK n,1 
- - - - I danr •PAPER n, 1 • dar · cu ""Qtr iâuta '"U;i,;• 

11 f,c fLASH O 
- lncataaza flash-ul pa toatd faraastra 

• fx FLASH n 
- r1ash pa t~ata faraastra (pentru n>O > 

o 
o 
o 
·O 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
.o 
o 
O~, 

* fK FLASH n,1 
- idem 'INK n,1' dar cu atribute 'FLASH' 

* fx BRIGHT o 
- idem 'FLASH o• 

* fK BRIGHT n 
- idem 'FLASH .n, 

" fx BRIGHT n,1 
- Idem 'FLASH n,1' dor cu atribute 'BRIGHT• 

* fx INVERSE O 
- inve.rseaza atributale ferestre i 
culuo0rea hirtiei cu cea a cernel i i) 

<•• l nverseaza · 

* fx INVERSE 0,1 
- idem 'FLASH n,1' 

* fx SCREEN$ n,p,q 
- muta cerneala de pe ferestra defin i ta anterior, ln 
diractla 'n' <~,6,7,8), cu un pixel de 'P' ori, i ar •q• 
deflneste felul daplasar i i: 

qa2 rasucirea ferestrei dintr-o parte ln alta 
q=l umple p0rtea deplasata ln culoarea cernelii 
q=O umple partea depl0sata in culoarea hlrtiei 
q=-1 rasucire d i ntr-o parte in 0lta cu inv•rsara 

11 fx ATTR n 

* fx 

- muta atributele da fereastra in directla •n•(S,6,7,8) 
i ar in zona deplasata apar atributale curenta 

LINE n,p,r,q 
- muta in diract l a •n~(numai ~ si 8), cu un plxal d• 
'P' ori, c0r0ctarale de pe llnl0 •r•1 rotirea est• 
definita de •q• la fel ca la 'SREEN$'J lini~ •r• 
trebuie se fie in fereastra definita 

Comenzile Hsprite- dau o nou0 dimensiune posibllltbtllor 
grafica ale Spectrum-ului. Cu 0jutorul lor se pot daf i ni dasene 
de pina la 32x24 de pixeli c0ra pot fi pozition0te oriunde pe 
acr0n. Cind unul dintre acestea este mutat, se rainstalaa~a 
fondul care ero lnainte de def"lniraa desenului. Pot exista plna 
la 16 de astfel de desena, ale fiind vizibila sau nu, dupa voia. 

Exista anumite restr l cti i. Nu trebuie efectuat ·scr011• 
asupra zontti da ecran unda s• gasaste un dasan dac o doresti s~-1 
muţi ultei-ior. 

* fx FORHAT n,a,b,c,d,m,e 
- •n• este numaru1 · desenului (de la 1 la 16), care asta 
definit la pozitia <a,b) cu dimensiunile <c,d), 
po.ro.matrii Cl,b,c,d fiind plxellJ def i nlre,i desenului 

'--------------~,__) ------------



,~c• P~ ~• 1 ~ adresa •m• ~@ l~ st lnga la dreapta si de 
~~~ in J O. , un astfel de o•,en este !ntodeauna vizibil 
dupo ce a fost def init, culoarea cernelii fiind cea din 
zona ln care a fost definit desenul, Iar culoarea 
hiFtlei este •9•Ccontrast>; pentru a ne ajuta in 
gen•rarea desenelor sl a UDGs ln general, este 
disponibil un sistem de definire daco parametrul •e•1', 
atu~ci urmatoarele taste au anumite roluri: 

<-O> s'ter ge p I xe Iul" curent 
<1> marcheaza pixelul curent 
<3> sterge tot desenul 
<4> marcheaza tot desenul 
<5> stinsa 
<6> Jos 
<?> sus 
<8> drecipta 
<9> readuce desenul la forma inltiala 
<ENTER> se lntocirce la urmatoarea comanda 
<CAPS-SHIFT> arata desenul la pozltia <a,bl sl 

la dimensiunile definite 

De exemplu, definim un UDO simplu (litera 'A'> 
comanda asemanatoar~ cu aceasta: 

* fx FORMAT 1,100,100,8,8,65368,USR •A• 

folosind o 

Retine ca definirea unor astfel de desene va • opri 
~aspectiv •11ne trace·. 

• fx HOVE n,a,b,e 
- muta desenul •n• la pozitia (a,b)1 daca est• prezent 
parametrul ••• atunci adresa desenului este mutata la 
•e•; aceasta iti permite sa alternezi UDGs-uril• pentru 
a anima desenulr cind un desen este mutat, el devine 
întotdeauna vizibil daco ramlne pe ecran 

* fx ERASE n 
- sterge temporar desenul •n•, dar il lesa definit 

* fx ERASE - - - --·· 
sterge temporQI' toate desenele desf ele ramin 

defin i te pe ecran; aceasta operat i e trebuie so fie 
grecedati de 'CLS' deoarece urmatorul 'MOVE' va 
r edesena pe ecran Imaginea care tocmai a fost stearsa 

li fx VERIFY n 
- aceasta comanda ev ita suprapuner i le; ea verifica daca 
desenul 'n' se suprapune peste alt desen si face 
modlficarl conform locat1el 54983; daca locat i a este O 
dupa un 'VERIFY' i nseamna ca desenul 'n • nu se 
suprapune pes~e nici un alt desen; altfel locatia 
contlne numarul desenului care este atins. 

11 fx RESTORE n 
- readuce desenul 'n' care a fost sters 

o 
o 

-- 0 
o 
:o 

I 

QI 
l I 

o' 
o I I 
I 

o 
O' 
I ' 

I 

O, 
I I o-
o 
o: 
0 1 

Pentru a - folos i •sprlte• (desenele) 
FORMAT pentru fiecare, folosind modul 
necesar. Astfel se face o identificare 
pozitie inltiala. pupa FORMAT-uri se 
RESTORE dupo preferinta. 

se da prima oara un 
de definire daca este 

a fiecarui desen sl da o 
pot da MOVE, ERASE si 

33. Citirea tastaturii 

'INKEY•• clteste corect tastatura dar numai pentru o tasta 
apasata, acest lucru nefl ind suficient pentru Jocuri. Este mai 
utila folos i rea comenzi I 'IN•. De exemplu daca •IN 254' nu aste 
egal cu 255, atunci inseamna ca una sau mal multe taste sint 
apasate. Dac a • IN 65278' nu este egal cu 255 atunc I i nseamna ca 
una sau mal multe taste dintre <CAPS-SHIFT),Z,X,C,V sint apăsate 
<vezi manualul de BASIC Spectrum cap. 23) 

34. Alte comenzi 

L i terele d i n paranteze nu fac parte din sintaxa comenzii, 
ele au doar un rol explicativ: ~ 

* fx TC ime> 
- - -· poi"nest.i â.n sarea - ceasului 1 acesta se opreste t n 

timpul 'BEEP' sl ln timpul operatlilor cu casetofonul; 
valoarea ceasului poate fi culeasa cu 'PEEK' din BASIC 
delo locatllle 54986, ?, 8 sf 9 

* fx L CI ne) 
- activeaza •1ine trace•, numarul liniei in curs de 
executie este aflsat ln partea dreapta a ecranului, 
dace se utll l zeazo aceasta comanda impreuna cu RE~ •2 
acest numor va fi vlziblJJ el va fi actualizat la 1/50 
secund&' 

* fx O<rf) 
- dezact i veaza ofisorea ceasului sau •11ne trace•, 
ceasul merge lncontinua~• 1n Exefutor 

* fx Z (ero) 
- porne•t• c•asul de ~a zero 

* fx I <n-1 tal Iz•> 
- initiollzeaza ceasul; comanda are sintuxa: 

* fx I h,m,s 

11 fx S (top) 
- opreste ceasul ' sau lini o, af i s i nd valoarea la care 
s-a opritJ (ceasul continua sa mear510 ln Executor) 

* fx F Creel 
tlparaste spatiul disponibil 

'RAHTOP• 

* rx p (rog) 
- lanseaza pro9ramul de la RAHTOP+1 

intre 'STJ<END' si 

'----------------l.Gf-------------_J·j 



• rx LEN 
- tipar•ste ultima adresa a programului 
valoarea 'STKEND'> 

• fx USR m,a,b,c ••• 

BASIC <este 

- se lanseaza rutina de la adresa 'm'J regisrul HL este 
pozitionat pe adresa •a• (2 octeti); aceasta înseamna 
ca putem trimite parametr I I la o sub rutina i n cod 
111aslna 

• r-,,. BIN n 
- tipareste •n• <numar :zecimal> ln binar pe 16 biti 

• rx CODE n 
- tiparest• valoarea hexa a numarulul zecimal •n• 

• rx H<e>d 
- intra ln modu! 'INPUT' sl primeste un 
dupa ce se tasteaza <ENTER> se tipareste 
zeclmalr se ignora caracterela ilegale iar 
este perml-.a 

numar hexa; 
echivalentul 
strgerea nu 

• fx DCeletel m,n 
- ster9e liniile de program intre •111• si 'n' 

• flC W(here> n 
- tipar este loca-t. ia· de memor i • corespunzatoare 11 n Iei 
de program 'n'J se da adresa octetului cel mai 
semniricativ al numarulul de linie 

• fx GCo to) n·~m 
- daca apare o eroare 'm' executla continua de la linia 
ni daco 'm'=O sau nu apare atunci 'BREAt<' (eroarea •o• 
sau 'L') va da totusi un raport de eroare, dac~ 'm'•1 
atunci se detecteaza 'L' iar daca •m•z2 atunci se 
detecteaza ambele (periculos pentru ca include EIEI>; 
daca aceasta comanda se afla ln codul compilat ea 
transfera comanda unei linii •n• din progra.mul . B.Asr_c si 
nu unei linii din progra111ul compilat; daca •n•=o 
detectarea erorilor este oprita, numarul erorii este 
stocat la adresa 54982 înainte de a fi controlato si de 
saltul la linia 'n'; aceasta comanda este compatibila 
cu •rorlle de la interfata 1 

• rx STOP n 
- ·•tcp cu raport •n•, aceasta vo fi detectata de •• fx 
GO TO' de dea~up~a ~u ~! daco 'n' nu ••t• O 

• rlC DATA n,111 
- •ste uri !"OKO: ""' 0 1 c ~tlJ 'n' lf'lie • n . ,~,.. 
pe 16 b l U Plasat i n !c:-cotiil• iii , •1 

* r-,,. PEEJ( 111 

- est• ,.rn PEEK pa do i octet i; •• returneoz() \.n 
P• 16 bitl raro semn 

Intre„ 

O· 
0 -
0 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
C> 
o 
o 
o 
o 

• f1< LN n,m,p 
- furnlzeaza o functle •1og9ins• care te ajuta sa vezi 
care parte a programului <rie BASIC fie cod masina> 
consuma cel mai mult timp, astfel ca tu poti sa-tl 
concentrezi efortul asupra celui mal mic procenta j de 
cod care consuma cel mai mult procentaj d• timp, ln 
general maximum este 10½ de cod consuma 90½ din tlmpJ 

- pentru ~ASIC parametrul 'm' est• linia d• start, •n• 
este incrementul lui •m• si 'P'"'2J se r-eturneaza 10 
numer•: primul contine timpul consumat pina la lini 
•m• <50 de unltati reprezinta o secunda), al doilea 
este timpul consumat· de la 'm•t• l'l 'm+n', ai t r -,j\eo 
este timpul de la 'm+n+l' la •m+2n, ul patru l • • ~~t• 
timpul de la 'm+2n+1' la 'm+3n•, ••••• , 1a~ ~, ~1 
numar repr•zlnta timpul consumat de la •111•an+1• ~ ~ ~ 
srirsltul pro9ramululr 

E1< pt BASIC: 
•r1< LN 100,10,2 

pentru cod masino parame~rul • • r ~ z n• o o~ ~•>a ae 
început, •n• pasul •I •p••1, 

- daca parametrul 'p'=O, facilitatea este dezactivata, 
o noua lnstructlune •• rx LN' atar9e dat•l• unei •• f• 
LN' ant•rioara, 

• rx LLIST 
- face ca datele fur-nlzate de funct ' a d• Mal sus so fi• 
tiparit• pe ecran ca o tabelaJ aceasta coManda nu 
opreste sau resetaa:z~ proc•sul •1099ln9• 

Putem defini propriile r,aastr• lnstructlun1 
redefini runcti ile Executorului. Adresa 
rutinei noastre (informa de •~p adr~sa') 
locatile 55001,2 sl 3, •3p• ••t• •c3• 
va plasa cuvintul chele sau pr i a 
acumulator. Registrele pare HL p 
argumer,t (pe dol octeti). Doca bitul 
'rLAOS' este zero atvnc i slnt•~ 
sintactice si trebu i e retur~at ze 
fi si •l pus pe z~ro ) dac2 ••t• 
sau cuv,ntul utilizatorului. In caz con rar se race 
fara sa se l ntlmple n i mic. Oaca bitul 7 ~ lui •r~ os• 

putem 
al 
in 
ta 
Ir 

executa ur, program BASIC si treouie lan~at codul nost•u. Lu 
terminarea acestuia trebuie pu~ acJmulatorul pe ~•~o. 

De exemplu, pentru o defini il •~ rK SQR• - ~ fun~t!• car~ •a 
tipareasca un caracter, tre~uie folosit urmatorul cod: 

.._ __________ _...,{~,__ ___________ .;,_____,t,l 



,.t , ,. 187 ••t~ cod~l cuvlntulul cheie 'SOR' 
'tE f t!.: 1 daca ,~ •st~ SOR s• revine 
" OR A 
'l!T "', <!Y,._1) 
AET Z 

pun pe zero registrul A sl fanionul Z 
testeaza bitul? de la 'FLAGS' 
r~vine daca este zero 

l plaseaza primul argument ln A LD A, (HL) 
RST 16 
XOR • 
RET 

, tipareste caracterul curent via ROM 
pune · pe zero acumulatorul 
revine 

Pentru a tiparil litera •A• <care are valoarea 6~ in ASCII) 
se da comanda'* fx SOR 65'. 

36. Mesajele de eroare ale Executorului 

Instructl!le Executorului se verifica sintactic in mod 
ob , snu i t (cu un cursor pilpiitor •?• in caz de eroare). In cazul 
erorilor de program mesajele sint urmatoarele: 

O Parameter error 
- au fost foloslti mai mult de 16 parametri I 

P FN wlthout DF 
- o comanda '*fx• se executa din codul compilat; 
aceasta eroare nu se poate intimpla decit in cazul ln 
care versiunile COLT si Executor nu sint compatibile 

A Invalid argument 
- numerele de linii_ utilizate ln comanda 'DELETE' slnt 
in corecte 

B lnteger out of ranse 
- toate argumentele trebuie sa fle intregi si 
i ntre -32768 sl 32767; acesta eroare mai 
atunci c l nd se defineste o fereastra prea mare 
manipuleaza cu linii din afara ecranului 

5 Out of screen 

cupr i nsei 
apare sl 

sau se 

- ecranul nu este suficient 
'FORMAT' 

pentru comando 

Exec•.Jtorul foloseste modul doi de intreruper i pentru a lucra 
__ ceasul, "line trace#, etc., si sint actualizate de 50 de ori 
;:,e se,:Jr•da , 'Jo.r1 ab1la de ~lsi.em 'FRAMES' (23672, 3 si 4) este 
~od1f ca~c oe ~cest proces. Programele care folosesc aceste 
faci litati vor rul a cu 101/. pina la 15Y. mai incet. Ceasul se 
opr9ste i n timpul BEEP-ului, in timpul comenzilor de incarcare 
1: salvare de· pe caseto, microdrive si alte comenzi care 
~lochea za s i stemul de î ntreruperi. 

Trad uc.ere dupo.; Pwblished by H1soft 
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1, INTRODUCERE 

BETA BASIC (BB) adaugă JO de noi come~i şi mai mult de 20 npi funcţii 
acelora existente în SPECTRUM BASIC (SB); în plus, unele comenzi au fost consi­
derabil extinse şi o serie de facilităţi au fost adăugate, cum ar fi: un cursor . 
clipitor (flash) al liniei curente, un BREAK mai puternic şi posibilitatea de a 
muta cursorul de editare în toate direcţiile. 

Noile comenzi sînt obţinute prin trecerea în modul "GRAPHICS" şi apă­
sarea unei chei, eventual cu SHIFT; noile fvncţii se- obţin introducînd cuvîntul 
cheie FN urmat de o literă şi"(" sau "$". 

BB constă într-un program în coâ maşin~ de 1,3 kiloocteţi ( RAMTOP este 
coborît la 55800 pentru a proteja codul 88 ), precum şi din liniile O, 1, 2, 
în BASIC , liniile 1 şi 2 se şterg după înc~rcarea cod~lui maşină; linia 1 poate 
fi utilizată pentru salvarea B8 ( CLEAR ramtop; LOAD" "CODE) ; linia O 
conţine definiţiile pentru noile funcţii ale 88 şi ea rămîne prezentă tot tinpul, 
deşi nu e listată. Din acest motiv, nu .trebuie încărcate cu LOAD programe care 
nu au fost scrise cu B8 (ase utiliza MERGE care nu disting linia O)~ 

Utilizarea 88 va conduce la o viteză mult mai mare de execuţie a progra­
melor, în special a celor lungi, care utilizează numeroase instrucţii GOTO şi 
GOSU8. 

NEW e mai puţin radical ca de obicei, şterge orice program cu exeepţia 
liniei O şi execută un CLEAR. 

Cu excepţia uneia (EDIT), celelalte comenzi se obţin prin trecerea în 
modul grafic. 

2. DESCRIEREA COMENZILOR BETA BASIC 

2.1. ALTER 

- sintaxa; ALTER ( descrier~ de atribut) TO descriere de atribut. 
- tasta; A 
ALTER permite manipularea fişierului care conţine atributele ecranului 

informaţiile INK, PAPER, FLASH şi 8RIGHT, pentru fiecare caracter. 

'---~-------------'\G!----------------



In cea mai s1lll]lă formă a sa, ALTER poate modifica culoarea INK sau PAPER 
a intregulu1 ecran, fără a-l şterge, 

100 PRIN r AT 10 ; ''TEST" :PAUSE 50 ; ALTER fO PAPER l 
sau 

..... ALTER TO PAPER 2,INK 7, FLASH l 
Oe asemenea, putem fi selectivi in ceea ce priveşte alegerea 

de caractere care sint efectuate de comandă, incluzînd o descriere a 
acestora Inaintea lui TO, astfel: 

AL TER INK 7 TO INK O 

poziţiilor 
atributelor 

va schintla tot ceea ce e scris cu cerneală albă in cerneala neagră, sau 

Al..îER INK 3, BRIGHT 1, PAPER 7 TO INK 5, FLASH 1 

2.2. AU;O 

o 
o 
o 
o 

- sintaxa : AUTO (număr linie)(,pas) 
- tasta : 6 O 
AUTO reprezintă o facilitate de numerotare automată a liniilor la intro-

ducerea programelor; dacă nu se specifică pasul, se va folosi pasul 10; dacă se 
tastează doar AUTO, atunci pe linia de editare va apare numărul de linie co- o 
respunzător poziţiei curente a cursorului+ 10. . . . . 

AUTO devine neoperaţional cind numarul l1nie1 este mai mic decit 10 sau 
mai mare clecit 998}, sau la tipărirea unui mesaj de eroare; o modalitate conve-
nabila de a ieşi din AUTO este să se ipese BREAK mai mult de o secundă; dacă dorim.r-\, 
să sărim un bloc de linii in tiJlll ce utilizăm AUTO, trebuie şters numărul de lin19V 
ce apare automat şi tastat numărul de linie la care dorim să sărim. _ _ 

2.3. BREAK 
- tasta: (shift)+(space) 
Este mai puternic decit in cazul 58, deoarece realizează oprirea progra­

nului şi in cazul cind se execută o rutină în cod maşina, nu numai un program 
BASIC. 

2.4. CLOCK 
- sintaxa , CLOCK număr sau string 
- tasta : (C) 

ecranului ti~ul 1n ore, 

o 
o 
o 

CLOCK furnizează in colţul din dreapta sus al 
minute şi secunde; in furcţie de modul de lucru ales, 
toarele facilităţi 

această comandă oferă urmă- o 
o 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

ALLARM 
GDSUB 
NO 
NO 
NO 
NO 
YES 
YES 
YES 
YES 

AUJIBILE 
AI..ARJ-1 

OFF 
CFF 
SET 
SET 
OFF 
OFT 
SET 
SET 

DISPLAY 

OFF 
DN 
OFF 
DN 
OFF 
ON 
OFF 
UN 

o 
o 
o 

Ceasul va porni in momentul incarcării l.lB oe la v_,loai:e3 " J(, : \JO : i.JG" 
pentru a-1 vizualiza se va da comanda CLOD< l ; pe,,ttu a-l. fixa i)e o valon::-e cc,nve-

0 nabilă vom tasta 

CLOCK " 23 : 23 
(Clock" 

23 " saL; cLrJ[ · · ~3 ; 23 ; n " 
10 " = CLOCI< " ;_u : 10 : 10 '' ) 

Oe asemenea, se poate obţine un se1111al sonor sau lansa in execuţie o sub-
rutină la atingerea momentu~ui de ti~ specificat . 

2,5. CODURILE PENTRU DEPLASAREA CURSORULUI 

CHRl 8 - stinga 
CHR 9 - dreapta 
CHR 10 - jos 
CHR 11 - sus 
BB permite ca aceste caractere să fie tipăribile; instrucţia 
PRINT CUR$ 10 

va deplasa cursorul de tipărire cu o poziţie ln .)os. 

2.6. DEF KEY 
- sintaxa : DEF KEY one letter string; string 
- taste : (1) + (shift) 
DEF KEY redefineşte tasta specificată de " □ne letter string" astre:!. : 

OEF KEY " 1 " ; ~ Hello " 

Dacă se apasă (simbol shift)+(space), cursorul se va schi~ 1ntr-ut, 
as te risc el i pitar; dacă acum apăsăm ( 1) , va apare ser is " Hello ! :• 1n partea de 
jos a ecranului. 

Toate definiţiile se salvează ifll)reună cu BB ( sint plasate deasupra 
RAMTCf') ; RAMTOP va fi coborit automat pentru a face loc definiţiilor . . 

2 . 7 . DEF PROC 
- sintaxa : DEF PROC nume de proceCÂ!ră 
- tasta : (1) (la fel ca şi DEF FN) 
DEF PROC marchează începutul codului unei proceduri cu numele "nume proce­

dură"; O procedură poate avea acelaşi nume cu o variabilă, fără ca aceasta să 
creeze confuzii. 

2.8. OELETE 
- sintaxa : OELETE (număr linie) TO (număr linie) 
- taste : (?)(aceeaşi ca şi ERASE) 
OELETE şterge toate liniile din blocul specificat; dacă se omite pri11Ul 

număr de linie, se începe cu prima linie după linia O, iar dacă se 001ite al doi­
lea, se şterge pînă la sfirşitul progra11Ului; DELETE TO diferă de Ni:W prin aceea 
că nu execută CLEAR asupra .variabilelor. 

2.9. 00 

- sintaxa : DO WHILE condiţie 
00 ~TIL condiţie 
00 

- tasta : (O) 
00 marc:hează începutul unui ciclu al cărui sfîrşit este marcat de LOOP ; 

es:.e permis~ ,. ,,pYo .,u,·-' ,"' ciclurilor DO - !..OOP ; ieşirea din rnijlocul unui ciclu 
DO - LOOP se poâte Iace doar utilizind EXIT IF sau POP ; in caz contul' \'Or apare 
erori l:n stivă. 

~--------------'l®r---------------Aj 



.::...,:;!,., _j,IJ ; ;!. 

si itaxa : EDIT runăr linie 
ta•,•a : (O)(Ură rroool grafic) 

~JIT poziţi~ază curso4ul pe linia specificată; 
in partea de jos a ecrarului, pentru a fi editata. 

.Llh._ -î80<E 
- sintaxa : OROKE adresa, nunar 
- tasta : (P) 

aceasta va fi cooorlt~ 

OROKE lnseannă "double PCl<E"; ech1 valentul SB este 
POKE adresa, număr - INT(numar/256)-256 
POKE adresa +l, INT(număr/256) 

2.12. ELSE 
- sintaxa : ELSE (instrucţie) 
- tasta : (E) 
ELSE este o parte a instrucţiunii 

feră la IF-THEN imediat precedent. 

2.n. Etfl PROC 
- tasta : O) 

IF-THEN-ELSE ; întotdeauna ELSE se re-

ENO PROC marchează sflrşitul codului unei proceci.Jri; le apelarea proce­
durii respective se va executa secvenţa dintre DEF PROC şi ENO PROC; la tn­
tilnirea ENO PROC se va face salt la instrucţia următoare apelului de procedură. 

2:14. EXIT IF 

- sintaxa : EXIT IF condiţie 
- tasta : (1) 
Această instrucţiune poate apare 1n interiorul unui ciclu 00 - LOOP ; 

dacă condiţia respectivă este adevărata, se părăseşte ciclul, efectulnci.1-se un 
salt la instrucţia care 1.u,neaza după _ LOOP. 

2.15. FILL 
- sintaxa FILL x,y 

FILL (INK colour); x,y 
FILL (PAPER colour) x,y 

o 
o 
o 
o 
o 

l o 
o 
o 
·o 
o 
o 

- tasta : (F) o 
FILL u~le o zona de PAPER cu INK dacă se utilizează FILL sau FILL (INK), 

sau ~le o zonă de INK cu PAPER dacă se utilizează FILL (PAPER), lncepind cu 
punctele de coordonate x,y; dacă punctul de coordonate ~.y şi zonele tnconjură-
toare slnt INK şi noi utilizam FILL (INK), ruse va intilll)la nimic; este corectă o 
forma : 

FILL PAPER ; x , y 

Exenţ:Jlu de utilizare 
10 FOR N; l TO 6 
20 CLS 
JO CIRQ.E INK N ; 12B,BB,N M 10 
40 FILL INK N ; 128,86 
50 NEXT N 

o 
o 

Este posibiltl şi utilizarea unei fOI'1118 ~lexe a lui FILL : 
FILL INK 2 ; PAPER 1 ; FLASH 1 ; x,y 

!n acest caz, prinul cuvlnt de liJpll FILL detet'lllinl! utilizarea culorii 
INK sau PAPER, iar următoarele modifică caracteristicile zonelor ~lute. 

Numărul de pixeli l.l'lţlluţi în cadrul ultimei util1zh1 a lui FILL se 
poate obţine utilizind funcţia FILL(). 

2.16. GET 
- sintaxa : GET valabilă rurericil sau valorica string 
- tasta : (G) 
La fel ca şi INKEY$, GET reprezinttl un mod de a citi tastura ; diferenţa . 

constă în aceea că GET a,teeptă aptlsarea unei chei tnainte de a continua; dacă se 
utilizează o variabilA string 

tastlm (1):) "1" 
tastliln (A)=)• A" 

iar daca se utilizeaztl o variabila nnericl 
tastlm (1) =) 1 
tastln (9) " ) 9 
tastam (A)=) 10 
tastam (B) " ) 11 

2.17 • • JUN 

- sintaxa : JOIN (Blnllr linie) 
- tasta : (shift)+{6) 
JOIN are drept efect trecerea pe aceeaşi linie a liniei specificate 

( linia curentă indica rlJ se specifica nimic) şi a Iniei urml!toare ( dacii 
exista ) . 

Linia următoare tşi va pierde numarul şi va fi separată de linia prece­
dentă prin " : " ; JDIN poate fi utilizat după SPLIT dacii runai o parte· a unei 
linii şi să o adăugAm la alta. ' 

2.18. KEY 1N 
- sintaxa : ~y IN stri111 
- tasta : (shift)+(4) 
KEY IN introduce "string" în program ca şi cun ar fi introruş de la tas­

tatură; aceasta permite progranelor să se poeta autorrodifica; de ex8flţllu, se pot 
genera autanat irnitrucţii DATA 

10 LET A$= 100 DATA" ; REM use DATA keyword 
20 FOR N=O TO 9 
JO lET A$= STR$(PEEK N)+"," 
40 t(XT N 
50 LET A$= A$(1 TO LET A$ - !);REM shap off last C01111111 
60 KEY INA$ 
KEY IN se poate folosi, de ex8flţllu, pentru a scrie un editor în mod 

ecran in BASIC, se poate utiliza doar din program, tastat ca şi comanda va 
genera eroare. 

2 .19. KEYWOROS 
- sintaxa KEYWORDS 1 sau 

KEYWOROS O 

L----------------18,-.) ___________ __. 



• tasta : (8) 
Cananda KEYWOROS O dezactiveaza, iar KEYWORDS 1 activează comenzile 88 

98 dezactiveaza pentru a putea lucra cu caracterele grafice). 

2.20. LIST 
• sintaxa : LIST ronăr linie TO nunăr linie 

pertaisă 1n 58 ; la fel şi în cazul LIST. 

2 . 21. L()(J' 

• sintaxa : LOOP lltiILE condiţie 

această sintaxă nu este 

o 
o 
o 

LOOP LtHIL condiţie o 
- tasta : (L) 
LOOP este o ~ntă a structurii DO - LOOP ; LOOP sillţllu cauzează sal­

tul la instrucţia 00 corespunzătoare ; LOOP \IA-ilLE şi LOOP ~TIL realizează condi-
ţionarea saltului. o 

2.22. 0N 

- sintaxa : 0N sau GOSUB 0N număr; număr linie 1; runăr linie 2; . . • . .. o 
- tasta : (O) · 
0N petlllite saltul la o anumită linie din lista de linii care urrrează, în 

funcţie oe valoarea expresiei numerice de după ON; se poate utiliza pentru i11ţJle-
111entarea eleganta a programelor interactive de tip meniu. o 

2.23. ERROR 
- sintaxa : 0N ERROR nt.rnl!r l1nie 
- tasta : (N) o 
IA.ipă execuţia comenzii DN ERROR se va Face un GOSUB la numărul de linie 

specificat la apariţia oricărei erori; în tillţlul execuţiei acestei rutine, ON 
ERROR este dezactivat şi se reactivează la execuţia RETURN; dezactivarea perma- o 
rentă se face cu 0N ERROR O. In cadrul rutinei de trasare a erorilor se pot uti-
liza variaoilele sistem LINE, STAT şi ERROR. 

2.24. PLOT 
- sintaxa : PLOT coordonata X, coordonata Y (: string) 
BB permite utilizarea PLOT nu numai la nivel de pixeli ci şi la nivel de 

caractere; în şirul de caractere pot fi incluse şi caracterele de control ale 
cursorului CHR$ B - 11 ; un astfel de plot se poate utiliza pentru obţinerea 
"word-~apping-ului" .la un editor în mod ecran. 

o 
o 

2.25. POKE o 
- sintaxa : POKE. adresa, string 
88 permite realizarea POKE ~icu string-uri, nu runai cu numere; această 

comandă, î11ţ1reuna cu funcţ1a !-EI-ORY~, pernite manipularea rapidA a unor zone mari 
de memorie. o 

10 POKE adresa, MEl'(JRY$()(nl TO n2) 

2.26. POP 
- sintaxa : POP (variabila numerica) 
- tasta : (Q) 
POP extrage o adresă din stiva GOSUB/00-LDOf'/PROC; nu.-~rul oe linie 

extras din stiva va fi atribuit variabilei care apari, în con-anJa, 1Jacă aceasta 

o 
o 

există ; 1n acest mod o proceovra poate ijfla de unde a fost apelatA; pentru reve­
nirea dintr-o proceoură unde a fost făcut un POP se foloseşte in loc de RETURN: 

GOTO variabila +l 

2.27. PROC 
- sintaxa : PROC nune proceduri 
- tasta : (2) (aceeaşi ca şi la FN) 
PROC realizează apelul procedurii definite cu runele respectiv; diferenţa 

intre PROC şi GOSUB este aceea că apelul se face după un identificator şiru cLpa 
un număr de linie; la proceduri nu exista parametri formali, nici variabile locale. 

2.28 REtO! 

- sintaxa : REt-01 (start TO tin1sh)(dNE. ~ stert)(SffP step ." 
- tasta : (4) 
Aceasta comandă renumeroteazi! liniile Inceplnd cu linia cu nur.\âr ,, "ştart•' 

pin~ la linia cu numărul "finish" ; -optimal, prima linie poate primi vatoarn 
"new start", iar pasul de numerotare poate fi fixat la "step". 

Dacă trebuie numerotate linii de forma 
GOTO EXPRESIE 

acest salt poate avea loc la o linie care poate fi renunurotat~ ea 1nsa~1; 1n 
acest caz, se abandonează renunerotarea cu reportul 

Y " Tao hard " 

2.29. ROLL 

- sintaxa : ROI..L direction coda (,pixels)(ax,y;lrlth,length) 
- tasta : (R) 
ROLL realizează rutarea Intregului ecran sau a urYJi ecran l'l8llafinit 

(fereastră) în sus, la stînga sau la dreapta; el nu distruge nimic din i11111ginea 
ce se gaseşte pe ecran, doar o rearanjează. 

Sintaxa ROLL este relativ c~licata, dar aceasta este necesara doar !n 
scopul de a defini fereastra care va fi deplasată; deplasarea întregului ecran 
cu u.., pixel se face cu 

ROLL directiCJ1 cade 

In funcţie de codul de direcţie se pot llllta şi/sau atributale de cul011re. 

direction code 
l 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

di,rt100 
LE 
lnN 
Uf' 
RIGHT 
LEFT 
[)(Mj 

UP 
RIGHT 
LEFT 
OOWN 
LJP 
RIGHT 

lWtY 
.... ,,_ 

-·--"-
PATERN DATA 

-"-
-"-
-"-

80TH 

li 

_,,_ 
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~,; a deplasa doat o !e1-eetrA 1n ecran, CO<lll direcţie trebuie sll fie 
dit 4 :;,r,:'&letri : coordonatele X şi Yale colţului din dreapţa sus al ferestrei, 
111~111:.~ fexvstrei ( tn caractere, nu ln pixeli) şi lunginea ferestrei, 1n 
pixeli ; această facilitate poate fi foarte util• la jocuri.' 

Exe11Ple; 
100 Ll5T: LIST: LIST 
110 Lf.T pixels • • 
120 RO..L 5, pixels; 0,175;32,88 
l}O ROU. 6, pixels; 0,125;16;176 
140 RO..L 7, pixels;; 0,87;32,88 
150 ROLL B, pixels ; 128,175;16,176 
160 GOTD 120 
sau : 
200 FOR N=l TO 7;LIST:t€XT N 
210 FIJI Lcl TO 176;ROL.L:50,175,J; NEXT L 

o 2.,-. OOIL 
- sintaxa : LOCP I.JITIL condiţia 

O 
00 ~TIL cond1 ţie 

- tasta : (K) 
OOIL are rolul de a permite execuţia condi ţionatll a instrucţiwiilor 00 

şi LOOP. o 2.3~. USJK; 

- sintaxa : PRINT USilfi foI'1118t string; nualr 
- tasta : (U) 

O At1t c1J11c1nda USING ctt şi funcţia USING$ pemit specificarea foraatelor 
pentru numerele care urmează a fi tipărite. Ex~lu : moduri oe 9P8Cificare a 
formatului pentru nunArul 12.345 

O "ll.l" • 12.J 
"111.1· " 12.) 
"OOO.DO" " 012.35 . 

2.30. SCROLL "$00.00" = $12.35 . 

- sintaxa : (direction)(,pixels)(; X,Y;hith,lenth) • O Funcţia USING$ se utilizează cam ln acelaşi fel, cu diferenţa cA USINi$ 
- tasta : (S) . poate apărea in orice context, nu runai dupA PRINT : 
SCROLL are o sintaxă similară cu ROLL; o diferenţă este că SCROLL poate fi 

folasit şi fără arg1.111ente, caz in care întregul ecran se deplaseaza in sus cu o o PRINT USit(; A$;11Ul1Ar ~ PRINT USINi$(A$,~) 
linie; SCROLL deplasează intregul ecran ln sus cu un pixel; tot ceea ce este 1~-
pins ln afara ecranului este distrus; şi SCROLL este o comanda extrem de utilii 2.36. ~ILE 
pentru jocuri. o .:_sintaxa : 00 ~ILE condiţie 

LOO' .iILE ca,ctiţia 
2. 31. SORT - tasta : (J) 
_ sintaxa SORT string WHILE se foloseşte in cadrul instrucţiunilor 00 şi LOOP pentru a speci-

SORT string array o fica execuţia condiţionata a acestora. . 
SORT fUIIBI'ic erray 

- tasta : (M) 2.37. xos, XRG, vos, YRG , · 
SORT ordoneazll string-uri, runere sau litere, in ordine crescatoare sau 

oescrescătoare. 
Exenl)lu de sortare a unei matrici bidimensionale O Nu sint cuvinte cheie ci variabile speciale care pemit schillbarea scării 

de reprezentare şi a originii axelor 1n cadrul execuţiei instrucţiunilor PLOî, 
ORAW, CIRCLE, FILL. . . 

- XOS, YOS originea axelor SORT B(l TO 20) (2) 

2.32. SPLIT O -XRG, YRG dimensiunea axelor , 
Ele nu slnt anulate la Rl.tl sau CLEAR ci sint pol,iţionate pe va1.orile 

iniţiale (0,0,256,176). · 
- sintaxa : nu este cuvint cheie, trebuie introdus"()" 
- tasta : (sintiol shift) + (~) (fara modul grafic) Q 
Dacă o linie pe care o edităm va !i introdusă cu"()" ca pri111 caracter im 

orice instrucţie, partea din linie de dinaintea lui"()" va fi introdusa in. pro-
gram, iar restul va rămîne in zona de editare din partea de jos a ecranului; 
"()" va dispare şi va fi înlocuit printr-o copie a etichetei originale a liniei; 
cursorul va fi poziţionat la dreapta acesteia, pentru a se putea modifica cu 
uşurinţă. 

2.33. TRACE 
- sintaxa : TRACE număr linie 

o 
o 

- tasta : (T) ~ 
TRACE este o facilitate care permite depanarea programelor BASIC ; ea areQ' 

ca efect lansarea cu GOSUB a subrutinei aflate la eticheta specificata în sintaxă. 

J. Fl.tlCTII BETA BASIC 

3.1. Al'() 

- sintaxa : FN A(număr,111.fTlăr) 
- realizează un ANO bit cu bit între două numere care stnt intre O şi 655J5 

3,2. BIN$ 
- sintaxa : FN B$(numar) 
- furnizează echivalentul binar al numlirului ca un şir de B caractere 

dac~ numărul este mai mic de 256 şi un şir de 16 caractere dacă numărule mai ·mic 
de 65535 dar mai mare ca 256. 
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o J.J. gwq 
- sinta)!a : FN t$( nu.ar) 
- flrlCţia converteşte tntregi p!nă la 65535 1ntr-un string de 2 caractere,· 

permiţlnd 1B110rarea unui vollJ'II mare de date cu economie de memorie. Echivalentul o~ 
BASIC al flrlCţiei este: 

LET A;. INT(runăr/256) : LET B = runăr - A/256 
LET C$ " Cl-f1ţ A + ~ B o 
Dacii tncercln sA tiparinl string-ul rezultat, obţinem eroarea K (inv.col). 

3.4. COSE 

- sintaxa : FN C(numar) 
- calculează cosirusul numl!rului de 10 ori mai rapid, dar cu precizie 

mai mică ( 4 cifre seRTli!icative ). 

J.5. ~c 
- sintaxa : FN D(string) 
- pemite conversia unui string de 2 sau 4 caractere care au seirnifica-

ţia unui nurDăr 1n codificarea hexazecimală, în ~arul zecimal corespunzător. 

3.6. DPEEK 
- sintaxa : FN P(adresă) 
- este un PEEK pe 2 octeţi de la adresa specificata şi adresa uomătoare, 

echivalent cu LET val = PEEK(adr), + 256& PEEK(adr+l) 

3.7. FILLEO 
- sintaxa : FN F() 
- furnizează numarur de pixeli ~luţi de ultima canandă FILL. 

J.8. tu$ 
- sintaxa : FN H$(numar) 
- argumentul numeric este convertit într-un string hexazecimal de două 

caractere dacă numărul este intre -255 şi 256 şi de 4 caractere dacă numărul 
este intre -65534 şi 65535. 

3.9. INSTRING 
- sintaxa : ·FN I(start,stringl,string2) 
- caută 1n stringul 1 după stringul 2 începlnd de la caracterul cu nu-

rciarul de ordine din start. 
~ dacă 11 găseşte, rezultatul va fi poziţia primului caracter din 

stringul 2 în cadrul ştringului l ; in caz contrar rezultatule O. 
Stringul l poate fi aricit de lung dar stringul 2 trebuie sa fie mai 

mic de 256 caractere, altfel apare mesajul "invalid argument". 
Dacă start:0, apare "subscript wrong". 
!n stringul 2 poatl! apare caracterul '';" cu seirnificaţia "don't care" 

3.10. ~ 
- sintaxa : FN M() 
- furnizează numărul de octeţi de memorie disponibili. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

I o 
o 
o 

J . 11. 1EMJBY$ 
- sintaxa : FN M$() 

65535 
- furnizează conţinutul memoriei sub !arma de caractere (dela l la 

). ExBflţ)lu : 
LET A$= t-EM:lRY$( 16284 TO 22568) 

3.12. KlO 

- sintaxa : FN V(numArl,runAr2) 
- furnizează numărl mocillo l'IIMll!r2 

3.13. NLM3fR 
- sintaxa : FN N(string) 
- converteşte un string de 2 caractere lntr-un Intreti ( intra l şi655}5) 
- echivalent BASIC : LET număr~ 256&COOE C$(1) + COOE C$(2) 
- se obţine "invalid argument" dacă stringul nu are 2 caractere. 
- împreună cu CHER$, NLHBER permite impleirentarea silf4)lă a matricilor 

de întregi. 

3.14. OR 

- sintaxa : FN O(numar,numl!r) 
- realizează un SAU logic bit cu bit intre 2 numere. 

3.15. RtOl 

- sintaxa : FN R(număr) 
_ - dacă runarul este O, RN!J,I furnizează un număr aleator tntre o şi 1 

( ca Şl RNO dar este de 2 or1 mai rapid), dacă numllrul este mai mare furnizează 
numere aleatoare intre~ şi numărul dat. 

3.16. SCRN$ 

- sintaxa : SCRN$(linie,colqană) la fel ca şi SCREEN$, singura diferenţă 
este ca recunoaşte şi caracterele grafice ale utilizatorului. 

3.17. SINE 
- sintaxa : FN S(număr) 
- furnizează sinusul numărului ( este de 6 ori mai rapid, dar mai puţin 

precis - doar 4 cifre sennificative ). 

3 .18. STRitg 

- sintaxa : FN S$(runAr,string) 
- tipăreşte stringul de "număr" de ori. 

3.20. TIIE$ 
- sintaxa : FN T$() 
- furnizează timpul curent ca un string de 8 caractere , 
Ex~lu : LET A$= TII€$() : PRINT A$ 

3. 21. USING$ 
- sintaxa : FNUU$("format'', nunar) 
- vezi USING 

"'-------------~@,._ ____________ ___, 



3.~2. XOR o 
- şintaxa : FN X(numarl,numllr2) 
- realizeaza·un SAU-EXCLUSIV bit cu bit intre 2 runere cuprinse o 

1ntre l şi 65535. 

~•&za:;:::saa:==*=~••=====z•c-~=--Ezz.--------------------------------------0 

ANEXA l - Setul de comenzi BETA BASIC 

AL TER (atribute), variabile 
ALJTO (linia de 1ncei:,ut,pasul) 
BREAK(intiunatăţit): Shift+ Space 
CLOCI< l"Ullăr sau şir de caractere 

Tastele de cursor ca pe SINCLAIR = CAP SHIFT+ 5,6,7,8 
OEF KEY caracter:instrucţie(:) sau 

caracter:string 
OEF PROC nuae procedură 
DELETE (prima linie) TO (ultima linie) 
00 sau 00 IIIHILE sau 00 UNTIL 
OPOKE adresa , runAr( 0-65 535) 
EDIT(runăr linie) 
ELSE instrucţie 
00 PROC 
EXIT IF condiţie 
FILL (culori INK sau PAPER) x, y 
GET variabilă numerică sau variabilă string 
J0IN număr de linie 
KEY 1N string · 
KEYWORDS l sau O 
LIST (număr de linieD TO (numar ele liniel) 
LLIST ( -"- ) TO ( " 
LOOP sau LOOP llfti!LE sau LOOP UNTIL 
CIN n GO TO 0N număr linie 1, număr linie 2, 

sau GDSU8 număr linie 1, număr linie 2, ... 
0N ERROR număr linie 
PLOT x,y;string 
POKE actresl! string 
POP ~ariabilă runerică 
PR0C nume prC>Qedură 
RENUM (start TO finish)(LINE new start)(,step) 
RDLL d1rection(pixels)(;x,y width,lenyth) 
5CR0LL -2- " " " 
SORT string 

sau matrice cle caractere (slicer)(slicer) 
SPLIT se introwce ca şi() (simbol shift)+(w) 
TRACE nunăr de linie 
WHILE 
XOS tn LET XOS = numar 
XRG " -"-
YOS " " 
YRG -"- -"-

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

FN A AtfJ(număr,l'UIIAr) 
FN C$ CHR$(rudr) 
FN O OEC(hex$) 
FN F F ILLEOO 
FN I INSTRING(start,a$,b$) 
FN M$ /60RY$ 
FN N NLMBER(string de 2 caractere) 
FN R Rl-rn(număr) 
FN S SINE(număr) 
FN T$ TII-E:$() 
FN X XOR(runar,numar) 

FH B$ 
FN C 
FN P 
Ftffi$ 
FN M 
FN V 
FN O · 

FN; FN 
FN 

BIN$( l'Ulllr ) 
COSE ( l"ll.alr 
OPEEK (adresa) 
ioi<rum) 
tEM() . 

IUIUUllr .~) 
Cll(rualt',~) 
SCRN$(11nie,coloanl) 
STRIM;$(rum,string) 
USifti( tormt$, rum) 

MEXA 2 - Variabile de sistem 

Sint diferite de cele ot:Jişruite. Se clau •1 jos 

A.2.1. Variabile grafice 
XOS, XRG, YOS, YRG (ANGLE manentan neutilizat) slnt variabile care 

exista tot tinµ.il şi valorile lor afecteaza execuţia instrucţiunilor PLDT, 
ORAW, CIRCLE, FILL. 

După RUN şi CLEAR ele se poziţioneaza la valorile standard 
XOS = O ; XRu = 256 ; YOS " O ; YRG = 176 ( AIG...E = O. ) • 

A.2.2. Variabile oentru TRACE şi C:.. ERROR 
Aceste variabile nu exista 1n lllOd normal, ele apar doar ln cazul utili­

zării sirectivei DN ERR0R - dacă apare eroare - ln intervalul clt acaasta este 
efectiva, sau în cazul utilizlrii lui TRACE înainte de fiecare instrucţilSle 
execut~ta atunci cind TRACE este aperaţicna.l. 

Sellnificatie 
ERR0R 
LINE 

Valoarea codului pentru eroarea apArutA 
pentru TRACE numărul liniei care IJ.l'IIIBazl al fie executata . 
pentru DN ERROR linia le care a aplrut ultima eroare 
Furnizează runărul instrucţiei unde a apilrut eroarea 1n ca-STAT 
drul liniei. · 

Codurile COOEnZilor BETA BASIC 

128 8 KEYWOROS 129 1 DEF PROC 
130 2 PROC 131 3 EP() PROC 
132 4 RENl..t4 133 
134 6 AUTO 135 , 7 OELETE 
136 SH+7 137 9i+6 JOIN 
138 SH+5 EDIT 139 SR+-4 KEY IN 
140 SH+l DEF KEY 144 A ALTER 
145 8 146 C CLOCI< 
163 T TRACE 164 u USING 
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COD 
G 

s 

T 

l.l 

ANEXA 3 - Erori specifice BETA BASIC 

SEMNIFICAŢIE 

No room for line 
Noul număr al linie coincide cu numărul 
unei linii care nu este renumerotată sau 
e mai mare ca 9999 

Missing LOOP 
EXIT IF sau 00 condiţional urmat de 
WHILE sau UNTIL a încercat să ajungă la 
sfirşitul unei structuri DO-LOOP şi nu 
a găsit instrucţia LOOP 
LOOP w1thout DO 
_DOP fără instrucţiune 00 

No such line 
DELETE utilizat la un număr ·de linie 
inexistent 
No POP data 
încercare de citire din stiva GOSUB 
care la momentul respectiv a fost goală. 
Mi ssing DEF PROC . 
S-a fol osit un PROC şi identificatorul 
~especti v nu a apărut într-o declaraţie 
de tip DEF PROC, sau s-a găsit END PROC 
l a un DEF PROC invalid. 
No END PROC 
□ouă DEF PROC-uri succesive, fără 
~NO PROC intre ele. 
îoo hard 

CONTEXT 
RENUM 

DD,EXIT IF 

LOOP 

DELETE 

POP 

PROC,ENO PROC 

DEF PROC 

RENUM 

0 00000 0 000 

CALCULATORUL 
ÎN SPRIJINUL 
DUMNEAVOASTRĂ 

L-.--1,.-,-....__...-

.. 

r 

o o o o o o o o o o o...__f ___ ___,r 

... 
• • 

. !.J 
S.L. ING. TORGCZKAV TEA l

r=:; 
, . ] 

' 

Limbajul _ 
de prog'ramare 
micr -ROL. ~G· 

pentru calcula: 
TIM-S 
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Material ul de f ata se r e t era la imp lement a­
rea l1moaJul ui PROLOG pe m1cro~alcu latoar ele 
con str uit E c u microproce sor Z80 , Ac1?a;; t a im­
p lement a re a fost realizata de firma Logic 
Pro9r.10,min9 A<sodates Lt d. M1cro-.,ROt.OC,-ul 
este un dd1lect al hmb aJ1..lui de rdennta 
PROLO'J, Fr,•pus Pe nt ru prima da ta 1n perioada 
anilor 1970. 

PROLOG-ul se incadreaz 
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L':\i,' .,. ds. }< ' "ii' Jillbaju l ·FflOLOG. 
~ _? ... ,~ ~· 'Pit?ni 

1.1. .Cor. ahnte 
t .1,2.Nualere reale 
1.1,3.NuMre intregi 
1.1.4.Listr 
1.1.~.Van,.;, 1 le 

1.~.~rtdicate logice 
1.2. I.Atomi 
1.2.2.Clauze (declaratii, reguli) 

1.3.Ter111eni predefiniti 
1.4.Predicate predefinite 

,1.5.S~tul de caractere ~i structura unui 
fisier pe banda 

1.6.Structura unui program micro-PROLOG 
1.6,1.Principiile de evaluare ale unui 

predicat logic 
1.6.2.Exemplu de program format dintr-un 

singur modul 
1.6.3.Programarea modulara 

2,Editarea programelor. 
2,1.Tastatura calculatorului TIM-S si 

functiile micro-PROLOG 
2,2,lntroducerea si editarea programelor 
2.3.Lansarea in executie a programelor 
2.4.Coduri de eroare 
2.5.Exemplu de program utilitar pentru 

editare 
3.Pos1bil1tati de implementare a ciclurilor 

in limbajul micro-PROLOG 
4. Bibliograf ie. 

l,Notiuni despre limbajul micro-PROLOG. 

1.1.Ter•ni 
Elementele de 

termenii, 
domenii: 

care se 

1. 1. I.Constante 

baza ale limbajului sint 
refera la urmatoarele 

O constanta ( simbol) este o succesiune de 
maximum 60 de caractere, scrise sau nu intre 
ghilime l e. 

ln componenta constantelor se admit: 
a) litere mari 
b )1 itere mici 
c)- (caracterul minus) 
d) _ (caracterul de subliniere ) 

Orice alt ca,·acter este separator de con­
stante. Caracterele separatoare de constante 
pot fi incluse in acestea scnindu-le intre 
ghilimele.Caracterul ghilimele se scrie intr-o 
consţanta precedat de caracterul "a rond co-

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
•• 

mercial" :@. Constantele care încep cu una din 
literele X,x,Y,y,Z,z trebuie scrise intre 
ghilimele (vezi >. 

Ex.: AB, "Cd", "Al" "B", INST_@"IPTVT@" 
1.1.2.Numere reale 

Numerele reale sint reprezentate in virgula 
mobila cu exponentul exprimat pe un octet (cu 
valoarea cuprinsa deci intre -128,-127). Ele 
se scriu sub forma :+mantisa E+exp. Daca 
mantisa este scrisa cu punct zecimal, atunci 
in fata acesteia trebuie sa existe cel putino 
cifra. Exponentul poate lipsi. 

Ex.: -20.IE-1 
1.1.3.Numere intregi ~ ~ fara ll.!!!!l. 

Ex.: 10, -20 
1. 1.4.Liste 

Listele sint secvente de termeni scrise 
intre paranteze mici • 

Ex.: (EXEMPLUL ll, (1 2 3), (A B (C Dl El 
Un element intr-o lista se poate referi 

definind "capul" lhead) listei si "coada" 
<tail) listei. Caracterul I (bara verticala) 
separa capul listei de restul ei. 

Ex.: <1:2 3) 
1. 1. 5. Variabile 

Constantele care incep cu una din literele 
X,x,Y,y,Z,z ut·mate sau nu de maximum 2 cifre 
reprezinta nume de variabile. Variabilele nu 
se atribuie. Ele pot fii "libere" (free) sau 
"legate" (bound) de un termen. C3l 

1.2.Predicate logice 
!. 2, I.Atomi 

In limbajul PROLOG se evalueaza predicate 
logice care pot avea valoarea adevarat sau 
fals. Predicatele logice se identifica (ape­
leazal cu ajutorul atomilor. Un atom este o 
lista in care primul termen este o constanta, 
care reprezinta numele predicatului definit, 
urmata sau nu de alti termeni, care reprezinta 
argumentele predicatului, Se admit si predica­
te fara argument • 

Ex.: (a ll identifica predicatul cu numele a 
avind argumentul 1 

(a b) identifica predicatul cu numele a 
avind argumentul b 

(TRIUNGHI -1 5 -1l identifica predica­
tul cu numele TRIUNGHI avind 
argumentele: -1,5,-1 

Intr-un program se pot folosi predicate 
definite de utilizator sau predicate standard 
(predefinite). Predicatele predefinite sint 
functii implementate prin interpreterul micro­
PROLOG, si care se apeleaza conform specifica­
tiilor_ din___!)ar_~raful 1.4. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

1:2.2:cim, 
Predicatele se definesc cu ajutorul clauze­

lor, acestea fiind liste de atomi. Primul al011 • 
din lista rţprezinta atoaul de identificare al --• 
predicatului. Restul listei reprezinta enume­
rarea predicatelor care definesc predicatul in 
cauza. Un predicat este adevarat nuaai atunci • cind toate componentele sale, evaluate in 
ordinea enumerarii lor, sint adevarate. 

Clauzele se pot redacta sub forma declarati­
ilor ("facts") sau a regulilor ("rules"l. 

Declaratiile sint clauze formate dintr-o 
lista de atomi, avind un singur teraen. 

Ex.:((a lll -(<TRIUNGHI -1 5 l)l 
Regulile sint clauze formate dintr-o lista 

de atomi. 
Ex.1((VERIFICAl(a ll(a bll 

((CAUTA Xl(a x)) 
((VERTRI Yl<CAUTA Y)(TRIUNGHI -1 5 Y)> 

Un Predicat poate avea mai multe alternative 

• 
•• 
• 
• de definire. Toate clauzele referitoare la 

acelasi predicat se scriu grupate. Clauzele • 
dintr-un pr09ru for•aza baza de d&te a pro-
9ruului. 

Numarul maxim de variabile admis intr-o 
clauza este 64. • 

1.3.Teraeni predefiniti 
"CON:" - nume fisier consola perNnent deschis • 

pentru READ 
"LST:" - nume fisier imprimanta peraanent des­

chis pentru WRITE 
ALL - folosit cu predicatele SYS,LlST,KILL 
t ~ primul argument al predicatului DICT 

• 
• 

1.4.Predicate predefinite si functiile lor 
(ABORT> 
(ADDCL<clauza>) • 
(ADDCL<clauza><nuaar>l 
(BORDER<numar)) 
(BP<numar><numar>l • 
(CHAROF<caracter><numar>) 
(CL<prototip de c~auza>l 
(CL<prototip de clauza><numar><variabila>l • 
<CLMOD<orice>l 
(CLOSE<nume de fisier>l 
(CLS<numar>) 9 
(CON<termen>l 
(CREATE<nume de fisier>) 
(CRMOD<nume modul><lista export><lista import>) • 
(DELCL<prototip de clauza>) 
(DELCL<prototip de clauza><numar>) 
CDICTl • 
(EQ<termen><termen)) 
<FORALL<<secv.de atomi>><<secventa atomi))) 
(FAIL) • 

----------------1.~f-) ____________ __j 
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lHYBRID<orice>l 
(lF<atom>(<secv.de atomi)l(secv.atomi ) )) 
( INKEY (variabi la>l 
UNT<numar>l 
(INT<numar><numar>> 
(INTOl<<nume fisier><variab1la>) 
<ISALL(variabila><termen><secv,de atomi >> 
(KILL ALU 
<KILL<constanta>> 
<KILL<lista>l 
(LESS<numar><numar>> 
(LIST ALU 
(LIST<l ista» 
(LIST<nume predicat>> 
(LISTP<nume fisier>) 
lLISTP<nume de fisier><lista>) 
(LISTP<nume de fisier><nume de predicat >> 
lLNE<numar><numar><numar><numar>> 
<LOAD(nume de fisier)) 
(LST<termen>l 
<NEW<orice» 
lNORMAL<orice>l 
lNOT(predicat><secventa de argumente>> 
lNUM<termen» 
lOPEN<nume fisier>) 
lOPMOD<nume de modul>) 
<OR<<secv.de atomi>><<secv.de atomi>) 
<P<secventa de termeni>) 
lPIO<numar><numar>l 
<PIO<numar><variabila>l 

- ., 
\._ . 
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lPNT<nWNr><nuaar>> 
lPP<secventa de termeni)) 
(QT<orice» 
<R<variabila)) 
<READ<nume fisîer><variabîla>) 
lRFILL<lista><variabila>> 
(RND(numar><variabila>> 
lSAVE<nume de fisier)) 
(SAVE<nume de fisier><lista>J 
(SPACE<variabila)) 
(STRINGOF(lista><constanta)) 
lSUM<numar><numar><numar>> 
(SYS<constanta>) 
(TIMES<numar>><numar><numar)l 
(VAR<termen» 
lW<nume fisier><lista)) 
<WRITE<nume fisier>Clista>J 
l!(predicat><secventa de argumente>) 
l/) 

ll*<secventa de termeri>> 
(?Cpredicat><secventa de termeni>> 

Functii realizate prin evaluarea 
predicatelor predefinite 

Prin evaluarea unui predicat se pot obtine 
efecte diferite in functie de natura argumen­
telor sale, Daca in lista de argumente apar 
variabile, atunci: 

-daca ele sint nelegate, le vom nota cu o, si 
in cazul evaluarii cu succes a predicatului 
ele vor fi legate de un terrnen1 

-daca ele sint legate, le vom nota cu i, si 
la evaluarea clauzei se iau in considerare 
termenii legati de aceste variabile.Unde es­
te cazul se vor indica posibilitatile de 
utili:i:are ("flow patterns"), 

lABORTJ produce oprirea fortata a programului 
(ADDCL<clauza> J 

Este intotdea•Jna "adevarat •, adauga 
clauza in modulul curent sau spatiul 
de lucru, la sfirsitul clauzelor refe-
ritoare la acelasi predicat. 
dicatul este nedefinit, el 
la inceputul bazei de date. 

(ADDCL<clauza><numar>l 

Caca pre­
se adauga 

Adauga clauza in modulul curent sau 
spatiul de lucru, dupa clauza cu numa­
rul de ordine egal cu <numar>, numar 
care este relativ fata de începutul 
grupului clauzelor P€ntru acelasi pre­
dicat. Validarea predicatului întoarce 
valoarea "fals" daca <numar):O sau da­
ca nu exista clauza cu acest numar • 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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lBORDER<nu11ar>l 
Predicatul întoarce întotdeauna valoa­
rea adevarat, coloreaza border-ul e­
cranului cu culoarea indicata prin 
<numar>. 

<BP<numar1><numar2>) 
lntoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat",produce un sunet de durata egala 
cu <numar1> si intensitate egala cu 
<numar2>. 

lCHAROF<caracter><numar>> 
<iil Asociaza sau verifica daca 
(iol <numar> reprezinta codul 
(oi) ASCII al caracterului iien-

tionat. 
lCL (prototip de el auza» · 

Intoatce valoarea adevarat dac~ exista 

• 
• 
• 
• 
• 

o clauza care·se potriveste cu parame· 
trii indicati in prototip. Clauza cau- 8 
tata trebuie sa existe in spatiul de 
lucru, sau in IIIOdulul curent deschis 
sau sa fie exportata de un modul. 

(CL<prototip de clauza><variabila)J 
Intoarce valoarea "adevarat• daca 
exista in baza de date o clauza care 
se potriveste cu prototipul indicat si 
numarul de ordine al clauzei in baz~ 
de date este mai mare decit <numar>.In 
cazul predicatului CL, acest numar 
este numarul de ordine absolut in baza 
de date. 

lCU10D<or ice > > 
Intoarce valoarea adevarat daca exista 
un modul deschis si are ca efect 
revenirea in spatiul de lucru.Ca argu­
ment poate fi folosit orice·caracter. 
Predicatul poate fi folosit ca atom de 
sine statator, adica fara paranteze. 

lCLOSE<nume de fisier>> 
Intoarce valoarea "adevarat• daca in 
momentul apelarii exista un fisier cu 
numele indicat. In cazul unui fisier 
deschis pentru READ, ~e abandoneaza 
informatia care a ramas necitita in 
buffer-ul de 2S6 de octeti, al fisie­
rului . In cazul unui fisier descchis 
pentru WRITE, se goleste buffer-ul pe 
banda, si ,e pune "EOF". 

<CLS<numar>> 
Intoarce intotdeaun1 valoarea "adeva­
rat".Are ca efect 1tergerea ecranului, 
initializarea fondului <PAPERJ pe cu­
loarea indicata de <nuiur> si aduce 
cursorul in coltul din stinga sus al 
ecranului. 

• 
• 
• 
• 
• 
• • 
• • 
• • 
• 
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.. ni.I!}) 
lntOB"H v&loar-•a •acSav•at• daca 
teYN11Ul SP.c-ificat este o constanta. 

tCNAtt'nuae de tisier>> 
lntoarce intotdeauna valoarea "adev.­
rat• si are ca efect deschiderea pe 
b~da a unui fisier pentru ~lTE.La un -•t dat poatr fi deschis pe banda 
un stn9UI" fisier. Nullele de fisi1r 
poate fi orice constanta, for111ata din 
MXi- 8 caractere, care nu coincide 
cu teraenii predefiniti folositi pen­
tru identificarea fisierelor sistem • 

(~(nWM! IIOdul><lista export><lista i1DPort>> 
• Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­

rat", Are ca efect producerea unui ao­
dul, transferind utilizatorul din 
spatiul de lucru in 1110dulul nou creat 
(deci se pot introduce definitiile 
predicatelor in acest IIOdul>.La un 110-
!Nnt dat poate sa existe un singur 1110-
dul in afara spatiului de lucru."Lista 
export" nprezinta declaratii pentru 
definitiile externe si permite folosi­
rea in spatiul de lucru, a numelor de 
predicate specificate în aodul. "Lista 
i111Port• reprezinta declaratii pentru 
referintele externe folosite în modul, 
si peraite deci folosirea în cadrul 
sau a ter111enilor si numelor -de predi­
cate specificate in spatiul de lucru. 

(DELCL<prototip de clauza>) 
!nloarce valoarea adevarat daca exista 
cel putino clauza care se potriveste 
cu prototipul si are ca efect sterge­
rea primei clauze de acest tip, 

lDELCL<nume de predicat~<numar>> 

( OICT) 

Intoarce valoarea "adevarat" dupa ce 
sterge clauza (dintre cele care defi­
nesc predicatul) cu numarul de ordine 
specificat.Numarul de ordine se refera 
la clauzele aceluiasi predicat, deci 
este un numar de ordine relativ. 

Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat". Are ca efect listarea urmatoare­
lor informatii: 

a)& - pt. spatiul de lucru 
nume modul - daca exista un modul 

deschis; 
b}lista export daca exista un 

modul deschis 
c)lista import - daca exista un 

modul deschis 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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dlconstantll• care se folos•sc 
in spatiul de lu­
cru sau modul. 

CEQ<termen><termen>> 
tii) - verifica egalitatea celor 2 term. 
(iol - leaga (instanteaza> ter111enul de 

tip o de valoarea termenului de 
tip i. 

(oi) - -- • -
tFORALLl<secv.de alomi>>< <secv.de atoai>l) 

lntoarce valoarea "adevarat" daca si 
numai daca pentru toate situatiile po­
sibile c ind prima secventa este valida, 
a doua secventa este valida.Acest pre­
dicat corespunde implicatiei l09ice. 

(FAIU 
lntoarce intotdea~na valoarea "fals". 
Poate fi folosit si ca at011 de sine 
statator. 

(HYBRID<orice>) 
lntoarce întotdeauna "adevarat" si 
comuta spatiul de lucru pe ecr~ in 
"lower screen", eliberind •upper 
screen• pentru grafica.Prin definitie, 
dintre cele 24 de linii ale ecranului, 
primele 22 reprezinta "upper screen•, 
iar ultimele 4, "lower screen".ln gra­
fica tt·ebuie sa se tina cont de 
suprapunerea celor doua linii din de­
finitia celor doua ecrane. 

<IF<atom><<secv.1 atomi >><<secv.2 atomi>>> 
Efectul este urmatorul: 

a)daca atomul este adevarat, atunci: 
-întoarce "adevarat• daca secv.1 
de atomi este adevarata; 

-întoarce "fals" daca secv.l de 
atomi este falsa. 

b)daca atomul este fals, atunci: 
-intoarce "adevarat• daca secv.2 
de atomi este adevarata; 

-întoarce "fals" daca secv.2 de 
atomi este falsa. 

Pentru ca predicatul IF sa conditio­
neze validarea nu a unui singur atom, 
ci a unei secvente de atomi, se 
foloseste predicatul predefinit ? 
(semnul intrebarii>. 

(IF(?<<secv.atomi>)l 
<<secv.1 atomi >)( <secv.2 atomi>>) 

(INKEY<variabila>l 
(o) lntoarce valoar ea "adevarat" 
legind var iabila de caracterul cores­
punzator tastei apasate. Predicatul nu 
asteapta apasarea unei taste. Daca 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

utilizatorul nu a tastat niaic, varia­
bila se lea9a de caracterul nul, avind 
codul 255. 

(ltfT<nuaar>> 
(i) Intoarce valoarea •adevarat• 

daca nwurul este intr19. 
(INT<nUNr l><nuaar 2>> 

(ii} lntoarce valoarea •ac1evarat• 
daca nUNr 2 este part•• întreaga a 
lui nuaar 1 • 

(io> Intoarce valoar•• •adevarat• 
le9ind nuaar 2 (variabila neletata> 
d1 partea intrea9a a lui nwMr 1 • 

<INTOl<<nurae fi1i1r><variabila~) 
lntoarce valoarea "adevarat•, citeste 
o constanta dintr-un fisier deschis 
pentru READ si leaga variabila d1 
aceasta constanta. lntoarc1 valoar•a 
"fals" la EOF.Predicatul INTOK inter­
preteaza toate caracterele drept con­
stante, deci spre deosebirr de REAll, • 
tine cont de separatorii de constanta • 

(lSAI..L<variabila><termen><secv.at011i)) 
Construieste lista tuturor terNnilor 
de forma <termen> pentru toate situa­
tiile cind <secv.atoai> poate fi 
validata. Variabila este legata cu 
lista astfel obtinuta si intoarc1 va­
loarea "adevarat•. 

<KILL<constanta>> 
Intoarce valoarea "adevarat• daca 
<constanta> (diferita de o constanta 

, predefinita), reprezinta un nuae de 
predicat din spatiul de lucru sau ao­
dulul curent deschis. Are ca efect 
stergerea tuturor clauzelor referi\oa­
re la acest predicat. Intoarce "fals" 
in cazul in care constanta este prede­
finita • 

(KILL<lista constante>) 
Are efectul predicatului definit aaai 
sus, pentru fiecare constanta din 
lista specificata.Daca o constanta in­
dica un nume de predicat pentru care 
nu exista nici o clauza in baza de da~ 
te, se intoarce valoarea "adevarat• si 
se trece la constanta urmatoare. 

<KIU ALU 
Intoarce valoarea "adevarat• si sterge 
toate clauzele din baza de date a spa­
tiului de lucru si modulul curent 

. deschis. 
(LESS<numar l ><numar 2)) 

(ii) Intoarce valoarea "adevarat• daca 
<numar 1> mai mic decit <numar 2> • 

- L-.1 ----------~8,__) __________ ___,] 
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(LIST<nume de pr•d1cat>J 
Into.rce "adevarat" si listeaza la 
consola toate clauzele referitoare la 
numele de predicat, daca acesta se 
gaseste in spatiul de lucru sau este 
exportat de modulul curent deschis, 
lntoarce valoarea "fals" daca <n•Jme de 
predicat> este o constanta predefinita. 

<LIST<li sta>l 
Are efectul predicatului LIST definit 
anterior,pentru fiecare element speci­
ficat in lista. 

<LIST ALL> 
Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat• si are efectul listarii la conso­
la a întregii baze de date. 
Listarea poate fi întrerupta apasind 
simultan tastele Symbol Shift s1 A. 
listarea se poate relua tastind ENTER. 

<LISTP<nume f isierhnume predicat> l 
Intoarce valoarea "adevarat" si daca 
<nume de predicat> exista in spatiul 
de lucru curent sau este exportat de 
modulul curent deschis, atunci are ca 
efect listarea tuturor clauzelor refe­
ritoare la acest predicat, in fisierul 
specificat. Fisierul poate sa fie pe 
banda, deschis cu CREATE, sau poate sa 
fie un fisier predefinit deschis pen­
tru WRITE, adica CON:,LST:, 
Intoarce valoarea "fals" daca se cere 
listarea unui predicat sau a unei 
constante predefinite. 

(LISTP<nume fisier><lista predicate>) 
Are efectul p1edicatului LISTP definit 
mai sus, pentru fiecare nurne de predi­
cat din lista specificate. 

(LISTP<nume fisier>l 
Intoai·ce 1ntotdeauna valoarea "adeva­
rat • s1 listea=a in f1s1er (banda sau 
perifericul cerut) tvate clauzele din 
baza de date a ,pat1ului de lucru sau 
a modulului curent deschis, 

(LNE<numar lx) <numar ly)(numar 2x><numar 2y)) 
tiiiil Intcarce valoarea "adevarat• si 

are ca efect trasaria unei linii P• 
ecran intre punctele ~pecificatc de 
cele doua perechi d. coordonat~. 

ln •odul grai~ C1nal\a re t olutie), 
ecranul este dtfinit c ~ atr1ce de 
256xl76 pi ~ell , punctul de cc,ordonat, 
0,0 aflindu-se 1n cent r ul ecranului. 
Deci pe axa absciselor, valorile pot 
varia intre C-128,1271, iar pe axa or­
donatelor intre C-88,37]. Pentru a 
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o 
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• 
• 
• 
o 

• 

• 
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<vita supr,aponerea imaginilor realiza­
te in =ona "upper screen" cu teKtele 
ce apar in zona "lower screen", se re­
comanda ca valorile pentru ordonate sa 
varieze intre C-80,87). 

(LOAD<nume fisier>) 
Intoarce valoania "adevarat" daca 
gaseste pe banda fisierul cu numele 
specificat, fisier care a fost creat 
prin SAVE. 

(LST<termen> l 
(i) Intoarce valoarea "adevarat" 

daca termenul specificat este o lista. 
<NEW(orice)) 

Intoarce valoarea "adevarat" si 
elibereaza complet spatiul de lucru.Nu 
initial1zeaza atributele si pozitia 
cursor·ului. 

(NORMALL(orice)l 
Intoar·ce valoarea "adevarat" 
efect revenirea in modul 
"upper screen". Are efect 
predicatul HYBRID. 

(NOTCpredicat><sccv.argumente)l 

si arc ca 
de lucru 

invers cu 

Intoarce valc,ar·ea "adevarat" daca ato­
mul ((predicat><secv.argumente>) este 
"fals".Pentru a produce evaluarea unei 
secvente de atomi, se foloseste predi­
catul? (semnul 1ntrebariil. 

INOT ?(secv. atomi})) 
(NUM<termen>> 

Cil Intaarce valoarea "adevarat" 
daca <termen) este un numar. 

(OPEN<nume fi s iei·)) 
Intoarce valoarea "adevarat" daca in­
t1lneste pe banda un f1sier cu numele 
specificat format din maximum 8 carac­
tere. Are ca efect deschiderea fisie­
rului pentru ki:.t,D. Daca <nume fis1er > 
este constanta vida•• (ceea ce la 
CREATE nu se permite insal,atunci prin 
OPEN se deschide primul f1s1er intil­
nit pe banda. 

(OPMOD<nume modul>) 
Intoarce 11alc,are "adevarat" daca morl•~­
lul e:,ista d~ja creat in memorie. Are 
c a efect alternarea spatiului de lucru 
CtJ r.c.d , ul deja deschis. In felul aces­
t a, caa~~e. e din modul dtvin accesibi­
le pentru editare. 

(OR«secv. 1 alom >< secv.2 3tomi>l 
l~toa• ce val oarea "adevarat" daca fie 
<sec\.l ato~i > fie <secv.2 atomi> este 
adevarata • 

• 
o 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

(P ' stc~~~ta termen1>J 
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat• s1 are ca efect tiparirea pe 
ecran a termenilor, fara a imprima 
ghil1rnel~, fara <CR> si tinind cont d• 
caracterele de control. La ter■inarea 
tiparirii, nu lasa nici un caracter 
spatiu ii ramine pe aceeaii linie. 

(PP<secventa termeni)) I ' 

Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat" si are ca efect tiparirea pt 
ecran a <secventei de termeni> cu <CR> 
si imprima ghilimele in jurul separa­
tori ,or. 

<PIO<numar l><numar 2>> 
(ii) - Intoarce valoarea "adevara. • ar• 

ca efect înscrierea valorii r prezen­
tata prin <numar 2> pe portul ,nu■arl> 

<oil - Intoarce valoar•a •adevarat• si 
leaga variabila (ter■enul o) de valoa­
rea de pe portul < w r ll. 

(PNT<nu,~ar I ><nu • > 
Intoarce valoarea "adevarat" si are ca 
efect inscrierea pe ecran a unui punct 
de coordonate <nu■ar 1>,<numar 2>. 

(QT<orice>J 
Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat" si are ca efect revenirea la 
sistemul d operare. Predicatul est• 
accesibil numai in microcalculatoar•le 
functionind sub sistemul de operare 
CP/11. 

(R~var i ab ii a>) 
Intoarce valoare "adevarat" si are ca 
efect citirea de la consola a primulu 
terme: pe care il gaseste in ~uffer-ul 
de inh"are, f ara a-l goli. 

(READ nume flsier><varî bila>) 
întoarce valoarea "adevarat• daca 
eKista deschis cu Of'EN fisierul cu 
numele specificat , s1 are ca efect 
citirea unui termen d1n ace,t f1sier 
invariabila Indicata, Fi1ierul poate 
fi 11 f1sierul preoetin1t •c 1•, 

<RFILL<llsta><varia ila>) 
Jntoa~c• v lNne "ad_ arat".Ac t un•a 
aces t ui pred1 ateste corn l•xa1 
- tipareste la con,ola continutul l i s­

tei luata din baza de dat• ,aud P• 
banda, 1 ista care rqprnintl o clauH 
selectata cu predicatul Ct.. 

- pune cuysor ul in atin~a liniei tipa­
r1te pe ecran , t eY ite utilizato­
rului sa edite~e linia 

- leaga <variabila> de ccntinutul lis-

___ .___,.; _____ ---"'01-------___J 
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t• , t:4 i.h:!,. iff -•,tul iif.''!,!io!'di pe 
t af>t• El'fîER. 

(Rf;>:·;.-:.,f /Jl' ><vrri abi la;>) 
•iv, Intoarce val~area "adevarat• si 

leaga variabila de un numar aleator . 
cuPrins intre [O,<numar>J. 

tSAVE<nuae fi5 ier><nume predicat>> 
tnt0<1rc~ valoarea "adevarat• si are ca 
efect deschiderea pe banda a unui 
fisier cu numele specificat, listarea 
inel a tuturor clauzelor predicatului 
specificat si inchiderea fisierului. 

tSAVE<nume fisier>(<secventa predicate>>> 
Are efectul predicatului SAVE mai sus 
definit pentru fiecare predicat din 
secventa indicata • 

(SAVE<nume fisier>) 
Are efectul predicatului SAVE mai sus 
definit, salvind intreaga baza de date 
pe fisier. 

(SPACE<variabila>) 
(o) întoarce valoarea "adevarat• si 

leaga variabila de un numar care re­
prezinta numarul de Kocteti liberi in 
memorie.Se mentioneaza ca la initiali­
zarea sistemului, utilizatorul are la 
dispozitie 24153. octeti-

<STRINGOF<lista><constanta)) · 
ti1) lntoarce valoarea "adevarat" daca 

•'l ista> cont ine exact carac-terele care 
apar in <constanta) • 

(10) Intoarce valoarea "adevarat" dupa ce 
toi> leaga variabila (temenul o) de terme­

nul celalalt tde tipi). 
(SUM<numar t><numar 2><nu1nar 3)) 

l 1ii ) ln toan:e valoarea "adevarat" daca 
<numar 3) este suma celorlalte doua. 

( iio) 
( ioil 
toi i) 

Intoarce valoarea "adevarat" dupa ce 
leaga variabila (termenul o) de suma 
,au diferenta celorlalti doi termeni 
(de tip il. 

c SYS<constanta)) 
lntc,at-ce valoarea "adevarat" daca 
<constanta> este predefinita,de ex,ALL, 

(TI MES <numar D<numar 2><numar 3)) 
(i 11J Intoarce valoarea "adevarat• daca 

<numar 3> este produsul celorlalte doua 
(i io) Intoarce valoarea "adevarat• dupa ce 
<1o i) leaga variabila <termenul o) de 
toiil produsul sau citul celorlalti doi 

term~ni (de tipi). 
( VAR< termen» 

Intoarce valoarea "adevarat" daca 
termenul este o variabila nelegata 
(ne i nstantiatal. 

o 

• 

• 
o 

• • 
• 
o 

o 
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(W<nume fisier><lista_)_) ___ _ 
Se comporta exact ca WRITE cu exceptia 
faptului ca toate caracterele sint 
interpretate ca atare (caracterele de 
control functionind drept car actere de 
control), si in cazul perifericelor nu 
se trimite <CR> si nici nu se pun ghi­
limele. 

tWRITE<nume fisier><lista>) 
lntoarce valoarea "adevarat" daca 
fisierul este deschis pentru WRlTE, si 
scrie in fisier (pe banda sau perife­
ric) termenii din <lista>. Pentru 
caracterele de control nu se trimit 
caractere ASCII, ci se trimit constan­
tele corespunzatoare. Daca perifericul 
este "CON:" sau "LST:" (consola sau 
ZX-printer), atunci dupa ce tipareste 
termenul din lista, genereaza <CR>. 
Separatorii sint tipariti intre ghili­
mele. 

(!(predicat><secventa argumente>) 
Obliga atomul t<predicat><secvent• ar­
gumente)) sa aiba o singura solutie. 
Intoarce valoarea "fals" daca at011Ul 
nu poate fi validat. 

<l•<secventa termeni)) 
Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat• si se foloseste pentru inserarea 
comentariilor in clauze. 

(/) sau/ daca este folosit ca atom de sine 
statator 
Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat •, împiedica BACKTRACKINO-ul ·in 
stinga clauzei in care se folose~te si 
descarca in mod corespunzator stiva. 

(?(<secventa de atomi>)) 
Intoarce valoarea "adevarat" daca si 
numai daca întreaga secventa de atomi 
poate fi validata. Folosirea acestui 
predicat este utila atunci cind: 
- vr·em sa se execute o secventa de 

atomi fara ca aceasta sa se introdu­
ca în baza de date 

- dorim sa se insereze într-o clauza 
o secventa de atomi, acolo unde din 
punct • de vedere sintactic ar trebui 
sa existe un singur atom (de exemplu 
daca se foloseste predicatul NOT 
pentru o secvenţa de atomi). 

1.5.Setul de caractere 

Setul 
PROLOG 

de 
se 

caractere recunoscut 
po~i<' clasific~n 

de micro­
functie de 

~­
• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 
·• 
• I. 
• 
• 
• • 
• -• 

coduri ie car·actere 1 or i n ur111atoarele . ' 
categori is 
a) Caractere · de control, avind codurile 
cuprinse intre 0-31; 
b) Caractere ASCII, · avind codurile cuprinse 
intre 32-127,Codul 96 corespunde "lirei ster­
line", iar 127 simbolului "copyright"; 
c) Car·actere grafice, avind codurile 
cuprinse intre 128-143; 
d) Caractere grafi~e,definite de utilizator, 
avind codurile cuprinse intre 144-164; 
e) Caractere netiparibile, avind codurile 
cuprinse intre 165-255. 

Apasind o ·tasta a calculatorului, se produe11 
aceiasi cod ASCII ca si in BASIC, dar el poate 
avea o alta seanificatie, 

a>Carac-terele de control 

Cod Repre­
zentare 

o ? 
I "IA" 
2 •ts• 
3 •te• 
4 "@D" 
5 "@E" 

6 °@F" 
7 "@G• 
8 ..... 
9 ·@1· 

10 °@J", 
11 "@K" 
12 "@L • 

13 "@M" 
14 "@N" 
15 "@O~ 
16 "@P" 
17 "@Q· 
18 "@R" 
19 "@S" 
20 "@T" 
21 "@U" 
22 "@V" 
23 "@W" 
24 "@X• 
25 "@Y" 
26 •@z· 
27 ·@t• 
28 "@\" 
29 •u• 
30 •••• 
31 ·@_" 

Obtinere 

CS+l 

CS+6 
CS+7 

CR 

E+CS+l 
E+l 

CS+4 

Semni ficatie 

PRINT COIIUla control 

BACK SPACE 

DELETE 
carriage return 

INK control ' . PAPER control 
FLASH control 
BRIGHT control 
INVERSE control 

OVER control 
AT control 
TAB control 

• 
• 
• • •• 
•• 
•• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 
•· 
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Rubrica "reprezentare • se refera la modul in 
care sint tiparite codurile respective, atunci 
cind ele sint obiectul unui PP sau RFILL sau 
CWRITE "CON:"). 

Rubrica "semnificatie" se refera la modul in 
care sint interpretate caracterele atunci cind 
ele apar intr-o constanta liparita cu P sau 
lW "CON:">. 

Prin E s-a notat modul E pentru cursor, prin 
CS s-a notat tasta CAPS SHIFT si prin SS tasta 
SYMBOL SHIFT. 

b)Cilractere tiparibile ASCII 

Aceste caractere se obtin in modul cunoscut 
din BASIC. 

c)Cilractere grafice 

Aceste caractere se obtin in niodul cunoscut 
din BASIC. 

d)Cilractere grafice definite de utilizator 

Se obtin cu cursorul in mod G, definind 
taste cu functii grafice pentru care trebuie 
sa existe UDG-urile definite corespun=atm·. In 
micro-PROLOG, stiva microprocesorului se 
defineste la sfirs1tul RAM-ului fizic (de la 
65535 in jos). UDG-urile trebuie incarcate 1n 
memorie înainte de incarcarea interpreterului 
micro-PROLOG. Memtionam ca prin incarcarea 
,3cestuia in memorie, exi sta pet·icolul 
acoperirii UDG-urilor prin stiva. 

1.6.Structura unui program 
■icro-PROLOG 

1.6.1.Principiile de evaluare ale 
unui predicat logic 

Oupa cum s-a aratat, un pt·ogram micro-PROLOG 
este o succesiune de clauze r eprezentind de­
claratii sau reguli pentru diferite predicate 
logice.lansarea in execut1e la un moment dat a 
programului (vezi 2.3.) înseamna o cerere de 
evaluare a unui predicat logic. 

Un predicat este valid (adevat·atl daca 
toate c~mponentele sale (adica toate predica­
tele care il definesc ) sinl valide. 

Un predicat poate fi evaluat 
- daca este definit, adica exista clauze care 

se refer a 
0

la el; 
- si daca exi sta cel putino clauza al carii 

numar de argurnente sa fie egal cu numarul 

• 
o 

o 

• 
• 
• 
• •• 
o 

• 
• 
• 
• 

• 

argumentelor predicatului ce urmeaza sa fie 
validat. 
Se rnentioneaza ca limbajul micro-PROLOG 

admite si predicate care pot fi definite prin 
clau=e cu un numar diferit de at·gumente. 

Predicatele definite de limbaj pot fi "ade­
varate" sau "false" in functie de argumentele 
care li se transmit (vezi 1.4.). 

Predicatele definite de utilizator prin 
reguli pol fi s1 ele adevarate sau false, in 
functie de rezultatul validarii componentelor 
lor. 

Atunci cind un predicat este "fals•, siste­
mul micro-PROLOG incearca reevaluarea folosind 
principiul BACKTRACKING-ului. Daca nici prin 
aceasta ,·eevaluare predicatul nu poate fi 
validat, atunci se tipareste? (semnul intre­
barili si interpreterul asteapla o noua in­
trare din partea utilizatorului. 

Prin BACKTRACKING se intelege o cautare 
inapoi. Fie de exemplu predicatul Pi definit 
prin: 
- regula R1l specificata prin predicatele P2 

si P3; 
- regul a Ri2 specificata prin predicatele P4, 

P5, ••• Pm 
- regula Rin specificata pri~tr-o succesiune 

oarecare de predicate. 
D~cs la inc~rcarea de ~~!idare initiala a 

lui Pi prin Ril se obtine valoarea "fals", 
1 l si Fr·oadicatele P2 si P,, care determina 

rggu!a Rit, au cite o singura def1~itie, 
at,Jnc i r,ACKTRAC-KHIG-ul inse;imna : in,:en:area 
de r~tv I~ r1 a lui F'il prin regula Ri2 lpre­
supun1nd ca in ba=3 de dale R12 urmeaza 
imediat oupa Ri1). Daca pentru componentele 

• 
o 

• 

• 
• 
• 
• 
o 
o 

• 
• 
• ,, 
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lui Ri2 se repeta aceleasi conditii ca si cele 
mai sus aratate, atunci reevaluarea se conti­
nua evaluind restul clauzelor de tip Ri. In 
momentul in care o regula devine adevarata, 
predicatul Pi devine "adevarat•. 

2) Si daca fie P2, fie P3 ,int predicate 
definite prin mai multe clauze, atunci BACK­
TRACKING-ul înseamna: incercarea de reevaluare 
a lui Pi prin reevaluarea fie a lui P3, fie a 
lui P2, fie a ambelor lluind din baza de date 
urmatoarea clauza care defineste unul dintre 
predicatele P2 sau P3). Daca nici o reevaluare 
a unuia din aceste componente nu valideaia pe 
Pi, atunci se trece la o noua reevalu_(, ,o.o 
sind regula Ri2 de definire a lui Pi ».~.~.d • 

la evaluarea unui predicat, sistell'l1! "'a~­
cheaza in stiva toate punctele posibil e de 
BACKTRACKING din structura predicatului.Aceste 
informalii sint folosite in cazul in can! se 
incearca reevaluarea predicatului prin BACK­
TRACKING. Deci in cazul unor r ·edicate l.11corec­
te ca mod de conceptie, ~~ aj~nge la depasi ea 
stivei, sernnalata pnn mesajul •no space left" 
lvezi 2.3.),care provoaca intreruperea fortata 
a programului. 

Imbunatatirea performantelor de programare 
se poate realiza folosind predicatul predefi­
nit "/" cat·e impiedica BACKTRACKING-ul la 
st1nga intr-o clauza si in consecinta descarca 
in mod corespunzator stiva. 

Viteza de calcul poate fi marita folosind 
predicatul predefinit "!" care are drept efect 
selectarea unei singure clauze (prima intilri­
ta in baza de date) in cazul BACKTRACKING-ului. 

Pentru irnbunatatirea perfor11v1ntelor de pro-
gramare, se recomanda urmat oare le: · 
- in cazul predicatelor definite recursiv, 
este util sa se folbse~sca "defin1tiile 
recurs I ve pt· i n coada" ( tai l recursive 
definitionsJ. Aceasta insearnna ca cel mult o 
clau=a din definit ia unui predicat sa faca 
apel recursiv la predicatul care se defineste 
si aceasta clauza sa fie ultima din definitia 
predicatului tlJ; 
- defin1tiile de forma •tai: recursive • safe 
inlocuite daca este cazul prin iteratii [1], 
ceea ce duce la inlocu1Yea recursivitatii cu 
un sir de evaluari de predicate; 
- la definirea unui predicat sa se foloseasca 
eventual mai multe vaYiabile decit predicate, 
pentru a mic sora numarul predicatelor 
componente C3J; 
- pentru implementarea cicluri lor de program, 
se recomanda sa se foloseasca BACKTRACKING-ul 
in locul apelurilor recursive t3J. 

~---------------"l@t--1 ----------~---' 
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1P ·t~. t .~ prezinta modul cum am realizat 
precicatul St~T, care 1mpleinenteaza algoritmul 
lui Hoare C4l , pentru sortarea unei liste. 
Sortarea proJ)l.1,;;1 de Hoare consta in impartirea 
unei liste dat~ (HIT), unde H reprezinta capul 
li~tct •1 T - coada listei, in doua liste L si 
M astfel incit : 
- toate elementele din L sa fie<= cu H 
- toate elementele din M sa fie} decit H 
- ordinea elementelor în L si M este aceeasi 
c• si in lista data initial. 
Predicatul SORT foloseste predicatele ADAUGA 

(pentru concatenarea a doua liste) si DIVIDE 
(pentru crearea unor subliste in functie de o 
conditie data). 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

(10 Cl X> 
(PP LISTA REZULTAT X>> 

«TEST 5l 
(P "@MTEST PT. rNKEY@MAPASATI 

ORICE TASTA") 
<CICLU X)) 

((CICLU X> 
(NOT EQ X ••> 
(P "@MATI APASAT PE: • X "@M")) 

CtCICLU Xl 
(INKEV Vl 
(CICLU VJJ) 

((DIVIDEX(YÎZ) 
tlESS Y Xl 

·. -- •- •1 tYIKl yl 

( <SORT O O 
/) 

( (SORT (XIV) Z) 

(DIVIDE X Y x yl 
(SORT x zl 
{SORT y Xll 
<ADAUGA z tXIX1l Zl 
/) 

((QSORT O O 
/) 

((QSORT (XIYl Zl 
(P "@M@MQSORT:" .. X=-" X "V=" 

V "Z=" Zl 
(DIVIDE X V x yl 
(P "@M@MIESIRE DIVIDE 

y=" y) 
(QSORT x zl 
(QSORT y Xll 
<P "@M@MINTRARE ADAUGA 

"X=" X "Xl=" Xl l 
(AOAUGA z (XIX1) Zl 

x=" X • 

z=" z. 

(P "@M@MIES ADAUGA @MLISTA SOR 
TATA:" Z "@M" > 

/) -
((ADAUGA (XIV) Z (Xlx)) 

<ADAUGA V Z xll 
((ADAIJGA O X Xl 

/) 

((DIVIDE X (l tl () ) 
/) 

((DIVIDE X (YIZl x (YlylJ 
(NOT LESS Y Xl 
I 
tD~VIDE_X Z x y)) 

I 
tDIVIDE X Z x 

t(TEST_SORT 1) 
CEQ X tS 2 8)) 

y)) 

CP "@M@MLISTA NESORTATA 
(SORT X Vl 

ei 
j 

• i 
"Xl -

(P "@MLISTA SORTATA. V "@M")) I 

( (TEST SORT 2l 
CEQ X (C -G A)) 

CP "@M@MLISTA NESORTATA 
<SORT X V> 
(P "@ML.ISTA SORTATA• V 

< (TEST _SORT 3) 
(EQ X (4 2)) 
(QSORT X Y )l 

C ( TEST ADAUGA 1 l 
CADAUGA (1 2 3) l4 5 ) X) 
(PP LISTA REZULTAT Xll 

( (TEST ADAUGA_2l 

• 
• Xl ~ 
"@M">~ 

j ITedl<•t"I · QSORT ,,t, o va,ia•t• a 
predicatului SORT, inel folosindu-se tipariri 

1 de control in scopul urmar1r11 modului de CI functionare a interpretorului micro-PROLOG, 
Prin comanda TEST SORT 1 (vezi 2.3) se cere I evaluarea predicatul~i SORT pentru a prelucra 

CADAUGA ((1 2J 3 (4 5)) (6 7) 
X) 

Comanda TEST SORT 2 lanseaza predicatul SORT 
pentru sortarea unei liste cu componente de ~ 
o lista numerica cu elemente numerice, 

{PP LISTA REZULTAT X.I l tip alfanumeric, 
1 Comanda TEST_SORT 3 provoaca validarea 

((TEST ADAUGA_3) 1 predicatului QSORT pentru o lista cu doua 
(ADAUGA (((1 2) (A Bl (1 2 3))). elemente numerice. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
•· 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
•-

Collenzile -TEST ADAUGA 1 
TEST ADAIJGA_2 
TEST l\[)AUGA_3 

ilustreaza folosirea predicatului ADAUGA. Prin 
ele am urmarit exemplificarea posibilitatii 
definirii unor t•r-nl coapusl, 

Collanda TEST 5 exeaplifica folosirea predi­
catului INKEY. 

1.6.3.Pr99ra111area IIOC!ular1 

Conceptul de progra11are IIOdulara se reali­
zeaza in ■icro-PROLOG Prin definirea •spatiu­
lui de lucru• (workspace> si a "IIOdulului 
curent deschis" C1J • 

La initiallzarea sistemului, utilizatorul se 
afla in,spatiul de lucru~ El are posibilitatea 
ca la un 1110■ent dat sa defineasca si sa folo-­
seasca in afara spatiului de lucru un singur 
IIOdul de pr09ra11. 

Un ■odul de prograa este caracterizat prin: 
nu■e le IIOdu.lului 

- ~lista export• a IIOdulului 
- "lista import• a modulului 

Predicatele sint locale spatiului de lucru 
sau modulului in care au fost definite. Pentru 
a putea fi apelate din exteriorul unitatii de 
program in care au fost definite, ele trebuie 
sa se specifice drept referinte externe.Aceste 
referinte externe sint ■entionate in lista de 
export, respectiv i111Port, a unui IIOdul·. 

NuMlw IICldulului este o constanta care tre­
buie sa fie diferita de nuJDele oricarui predi­
cat. 

Lhta export reprezinta lista numelor de 
predicate definite in IIIOdul, care pot fi 
apelate din spatlul de lucru. 

Lista iaport cantine numele de predicate si 
constante definite in spatiul de lucru, care 
vor fi folosite in clauzele din interiorul 
modulului. Predicatele definite si exportate 
de catre un modul pot fi listate in spatiul de 
lucru. 

Modulele 
urmat oarelor 

CRMOD -
OPMOD -

se gestioneaza cu 
predicate predefinite: 
creaza un modul; 

ajutorul 

deschide un modul si comuta uti­
zatorul din spatiul de lucru in 
modul, permitind editarea clau­
zelor din acesta; 

CLMOD - închide modulul; 
KILL - sterge un modul sau mai multe 

NEW 
module; 

sterge toate modulele din memorie. 
·; 1=1&.l 

' .L...J ___________ _____,®,__ ___________ _.·1 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 



• 
• 
• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

Pentru salvarea unui modul pe banda,se poate 
folosi secventa prezentata 1n continuare Cl): 

?C(OPMOD madul_modl) -deschide modulul 
lCREATE MODUU -deschide fisierul 
<DICT X Y z:,o -se obtin parametrii 

modulului:nume, liste 
import, export 

(WRITE MODUL (X Y ZJ) -scrie caracteristi-
cile modulului in 
flsier 

(USTP MODUL) -listeaza clauzele 
din modul in fisier 

(WRITE MODUL(CLMODJ) -scrie in fis1er 
CLMOD 

lCLOSE MODUU 
CLMOOl 

-inchide fisierul 
-inchide modulul 

Cu ajutorul predicatului predefinit LOAD se 
pot incarca de pe banda clauze in spatiul de 
lucru sau in modulul curent creat. Pentru ca 
LOAD sa creeze un modul, pe banda trebuie sa 
existe •~rmatoarele infor111atii: 
- o constanta care va fi ink!rpretata ca nume 
de modul 
- o lista care va fi inter~retata ca lista de 
export 
- :i a doua lista .::are va fi interpretata ca 
lista de import 
- clauze care se incarca de pe banda si se 
adauga in baza de date a modulului 
- constanta CLMOD care determina .închiderea 
modulului. 

2.Editarea programelor 

2.1. Tastatura microcalculatorului Tltt--S 
si functiile aicro-PROLOG 

In ,ucro-PROLOG se uttli.:eaza urmatoat·ele 
moduri de lucru: C,L,E,G. Modul K nu exista, 
toate O'!lmele de predicate '.inclusiv cele pre­
definite) tastindu-se ,aracter cu carac•er. 

Cursorul se .alterneaza ca in BASIC pentru 
modurile C,L,E si G. 

O<l la tastat1Jt·a sint accesibile n1Jmai 
s1!11bolunle cu ,aloare dţ caracter, d12ci 
tentativa de tiparu-e ~ 11ui si ~ool compus, 
duce la tiparirea pe ecr~r. • unu •~•, ~au are 
drept rezultat rntrodu,~er ~ ~ul ~atac er de 
control, 

2.2.Introducero d 11di.l rţ;; pro11ra lor 

\Jtlizaton.il interactlonea~. 
ul prin inteYmediul cons~lel. 
l•.ir:ru decurge astfel: 

u nn cn:,-PF.:OLOG-
0 ses,une de 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

· se 1nitializeaza microsistemul 
- se incarca de pe caseta interpreterul micro­
PROLOG, de exemplu LOAD "PROLOG". 

Dupa inr.ar,::are apare mesajul 
24513 Bytes free 

urm.at de prompterul "~• in coltul din st îng.a 
jos al ecranului,In acest moment poate incepe 
editarea progt·amului. 

Utilizatorul este in dialog permanent cu 
sistemul, care citeste informatia introdusa 
prin intermediul tastaturii si tipareste pe 
ecran raspunsut"ile sistemului. 

O linie de program se poate extinde pe mai 
multe linii ecran, ea fiind preluata de sistem 
in momentul apasari i pe tasta ENTER. Pentru 
abandonarea uno:i linii introduse (adica sa nu 
fie preluata in baza de date din sistem), 
inainte de a apasa pe tasta ENTER, se apasa 
simultan pe SS+SPACE. 

Editarea pe orizontala a unei linii program 
in momentul introducerii ei, se realizeaza cu 
functii similat·e· ca si in BASIC, si anume: CS+ 
<-, CS+ - >, DELETE. 

Functi ile de editare pe verticala (CS+ •• 
CS+ ~ J nu sint accesibile micrc,-PROLOG-ului. 
O linie de pn:,gram odata introdusa si adaugata 
bazei de date, nu mai este accesibila prin 
functii primare de editare ale sistemului. 

Sistemul micro-PROLOG pune prompterul "t." si 
apeleaza o functie interna de citire din 
buffer care pune "." pe ecran. In acest moment 
se poate introduce o linie de program, De 
exemplu: 
( (A 1) J 

Controlul revine imediat utilizatorului 
pentru a continua sa tipareasca la consola, in 
trei situatii: 
- daca nu s-a tiparit nimic, apare " • 
- daca exista ghilimele deschise care nu au 
fost1nchise, se comporta ca mai sus,ceea ce se 
testeaza in continuare, facind pa1~te din 
constanta începuta anterior, incluzindu-se de 
asemenea si <CR> 
- daca exista paranteze deschise care nu au 
fost inch1se, se tipareste un "numar" care re­
prezinta numarul de paran~~z~ ramase deschise. 
~-e tnii:-e 1a interpretarea textului numai dupa 
r:e au fost tastate tcate parantezele lipsa • 

!n mc.,,ei:itu' ap,asan 1 oe EN-ER, se a~e o 
$.na!·.:~ a ~ n,E:i inh ·j1J.i:?.. D.aca ea rep·~az.tnt.a 
' l1it~, atun~1 ~a. 11 adaugi in baza di dale, 

g •PUI p-idicatelar cu acelas1 nume. 
Jt4 linia lit• ~ ~omanda, alunei Si car, 

i 1Ja _.:, rred1ca\ 1,!u; tPo:n(icat prin comanda 
r~~tlect: Q tvezi 2.3.). FY1r1 coma;,da se 
rstel~9~ .:n n•~me '.le pr,?dicat car'1 este definit 

----~ ~v,nd un :.!n~1_1r ot.r.gJrn,ent~ 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
-• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
·• 
• 
• 
• 
• 

D<!t.: .. ,;, t l"an smite o -.ecvent a de form,1 
"'l(TES1' ,J, 

a.t1Jnci acEasta clauza ttu se introduce in baza 
de date, ci se incearcd evaluarea ei. 

Listarea bazei de date se cere prin comanda 
UST ALL. Nu e>:ista nc,tiunea a,... SCROLL, lista­
rea. se intrerupe cu $~~A si se Yei a cu ENTER. 

2.3.lan,aree in 1xecuti1 • pro9r1Mlor 
Tastind un nume de predicat care are in 

definitia sa un singur argument, urmat de o 
constanta care este interpretata drept acel 
argument, se realizeaza "lansarea in e i,c:utie" 
a unui program, adica. tentativa ele v 1; ,<'? a 
~redicatul~i 1n~icat 

Caca predicatul eile ~al1dat. p~ te· p;r1 
11 & 11

, in caz contrar '1 ? 1 

De exemplu: 
Comanda Informatie r :u ,1ta 

pe ecran 
--------------------------~------

TEST_SOP.T 1 

TEST_SORT 2 

TEST_SORT 3 
QSORT: X= 4 Y= (2) Z= X 

IE:SIRE O!VIDE x= (2) r= U 

P.SORT: X= 2 Y= O Z= X 

IESIRE DIVIDE ~= <J y= () 

iES Af•AUG/\ 
LISTA SORT; <2) 

TE'!;Ţ AilA/JC-A_ 

TEST ':• 

-------·-----------------···- --------•~·-.. ~·--- ·--- .. •--

,___ _________ ~ _ _____,,(3,__ ___________ __j] 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

-• tt:Si PT. INKEY 
AP~TI ORICE TASTA No space left 
Obs.:S-a asteptat prea ■ult. e 

2.4.Codur, de eroare [1] 

Cod s.rta, ific:atle Apare la folosirea predic. 

O Overflow SUN, Til'ES 
1 Underflow Til'1ES 
2 No definitons Apelarea unui predicat 

for relation nedefinit 
3 Too aany vari- CL, ADDQ, SUl1, Tll'!ES, in 

ables or inva- cazul in care se folosesc: 
lid form aai multe sau 11ai putine 

ar9WHnte dec:it cere prtt­
dicatul predefinit 

4 Error in adding ADDCL 
clauses 

~ File error (Tape LOAD, READ 
loading error) 

· 6 Uncloted file LOAD,SAVE,CREATE,OPEN 
(Close last 
used file first) 

11 Break La apasare SS+SPACE 
12 Illegal use of OPNOD,CRl10D,CLMOD, 

modus 
13 Line or point PNT, LNE 

of screen 
22 Invalid c:olour P sau W (la "CON:") cu 

caractere de control 

2.~.ExellfllU de prograa utilitar 
pentru editare 

-. 

Pentru a usura munca de editare a programe­
lor, am realizat un sumar ~ditor prin predica­
tul ED, El i111Plementeaza urmatoarele functii: 
I,D,M,E, Pentru fiecare functie, trebuie sa se 
cunoasca numele predicatului prelucrat si 
numarul clauzei din definitia predicatului 
asupra caru ia act ic,nea;:a editorul. ( F.:'.l,2) 

Functiile sint: 
I inserarea unei clauze 
D stergerea unei clauze 
M, modificarea unei clauze, cu stergerea 

vechii clauze 
E modificarea unei clauze, cu pastrarea 

vechii clauze. 
In continuare se prezinta programul ED, 
Folosirea editorului se poate exemplifica 

astfel: 
introduceti clauzele ((Q 1)) 

( (Q 2)) 

• 
• I 

! 

• 
• 
• I 
• 

I • I • f 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

- folosit! functia de inserare 1 prin: 
tastati ED I 
la intrebarea NUME PREDICAT: 
raspundeti Q 

la 1ntrebarea NUMAR CLAUZA: 
raspundeti 1 
la mesajul SCRIETI CLAUZA: 
raspundeti ((Q I)) 

apoi listati predicatul Q prin: LIST Q. 
In urma acestor actiuni, pe ecran va apare 

((Q 1)) 

((Q 1)) . 

( (Q 2)) 

Pentru celelalte functii ale editorului~ 
realizati urmatorul dialog: 

<tED X) 

ED E 
NUME PREDICAT: 
,Q 
NUMAR CLAUZA: 
,2 
{(Q E» 
LIST Q 

( (Q 1)) 
( (Q E» 
C CQ I» 
( (Q 2)) 

ED D 
NUME PREDICAT 1 
.Q 
NUMAR CLAUZA: 
.2 

Fig.2. 

CPP NUME PREDICAT:> 
<R Y) 
(PP NUMAR CLAUZA:) 
(R Z> 
<ED Y Z X)) 

( (ED X Y ZJ 
CEQ Z El 
(CL «Xlx> ly) 
(SUM Xl 1 Y) 
(SUM z Xl Yl>/ 

z> 

(CL C(XIZl)lxlJ Yl yl) 

• 
• 
• 
• 

<RFILL ((CXIZl)lxlJJ zl)/. 
(ADDCL zl X1)) 

((ED X Y Zl 
CEQ Z Ml 
(CL C(Xl:d ly) 
(SUM Xl 1 Yl 
(SUM :z Xl Yll/ 

zl 

CCL ((XIZl) lxll Yl yll 

• 
• 

CLAUZA S-A STERS 
LIST Q 

( (Q 1)) 
((Q I)) 
((Q 2)) 

ED M 
NUME PREDICAT: 
.Q 
NUMAR CLAUZA: 
.2 

((Q I Ml) 
LIST Q 

((Q 1)) 
((Q I M)) 
((Q 2)) 

<RFILL ( «XIZ1) lxl» 
<DELCL X YJ 
(ADDCL zl Xl)J 

«ED X Y Z) 
IEQ Z D> 
CCL ((XJx)ly) z> 
(SUM Xl 1 Y) 
(SLIM z Xl Y1)/ 
<DELCL X Y) 

zll/ 

(P " @MCLAUZA S-A STERS@M")) 
((ED X Y Z) 

(EQ ZI> 
(CL <CXlx>ly) 1 z) 
(SLIM Xl 1 Y> 
(SUM z Xl Yl)/ 
(CL «X IZl>l xl) Y1 yl) 
(SUM X 1 1 z 1 l / 
(P "@MSCRIETI CLAUZA@M"l 
(R X2l , 
(ADDCL X2 ~1) l 

• 
• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 
• 

3.Posibilitati de i111Plementare • ciclurilor • 
de programe in limbajul micro-PROLOG 

Comanda TEST 6 (fig.3) lanseaza in executie. 
predicatul SUMA pentru calculul repetat al 
sumei primelor N numere naturale. Prin · 
executarea acestei comenzi,pe ecran se obtine:. 

SE CALClLEAZA SUMA PRil'ELOR N NR. 
NATURALE,SfIRSIT:END 

N=?.1 • S• 1 
N=?.2 • S= 3 
N=?.3 

S= 6 • Na?.4 
Sz 10 

N=?.END • Fi11_.3. 

UTEST 6) • (P "@MSE CALCULEAZA SUl'IA PRIME 
LOR N NR.NATURALE,SFIRSIT:END"> 

<REP) •• <P "119<1--?"> 
CR x, 

' 
(NOT END Xl • (SUMA X Y> 
CP • S=" Yl 
CEQ X END)) • t<REP» 

«REP)) • <REP» 

((END X) • ·tEQ X END> 
ABORT> 

( (SUMA O O)) • ( (SUMA X Y) 
lNOT EQ X O) • (SUM X -1 Z) 
(SUMA Z xl 
(SUM x X Y)I) • 4.Bibliografie 

(1J Dinca M.-Manual de utilizare micro-PROLOG. 
[2J Clocksin,Mellsch,Programming in PROLOG, 
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INTRODUCERE. 

LimbAjul Ceste un limbaj de progrAmAre O 
universal, caracterizat printr-o exprimare 
concis~, un control modern el fluxului execu- A 
ţiei., structuri de aate §i un bogat set ae ~ 
operatori. 

· Lil!lbRjul C nu este un limbaj de nivel ,r.,,,.,. 
foarte înalt §inu este specializat pentru ~ 
un anumit domeniu de aplicaţii. AbsenţA re­
stricţiilor şi generalitatea aa il fee un 
limbaJ mAi conveneoi şi mai eficient decit 
~~lte alte .limbAje. 

Deşi este un li :t,ba,~ de ni v<:l rielt tiv 
scăzut, Ceste un limbaj agreabil, expre~iv, 
el~stic, care se pretează lA o gam~ lArg~ de 
progrAme. Ceste un limbaj mic §i se invAţ~ 
foarte U§or, iAr subtilităţile se reţin pe 
măsură ce experienţ~ de proGramAre cre§te. 

IMPLEMENTARE PE TIM-S 

Prezentăm în continuare o scurt~ descrie­
re a implementlrii limbRjului C pe gAm~ 
"Spectrum" realizată de firma HISOFT. 

Pentru o bună utilizare A compila torului 
trebuie să distingem intre mai multe r~eiuni 
de exploe.tare: 

1. Regim de compilare făr~ păstrarea co­
dului obiect. 

Textul sursă poBte fi edus compil~torului 
sore prelucrare in următoarele moduri: 

a) direct, prin editP-rea liniilor tn 
bufferul compilatorului. Astfel, liniile 
sursă se compilează imediat ce sint editate. 
Pr~ctic 1 acest mod nu se folose§te decit pen­
tru.scrierea unor porţiuni mici din progrRm, 
căci: 

nu se poRte reveni asupr~ textului 
dejt1 compilat; 
la aoeriţiB unei erori de compil~re ee 
pierde tot codul generat pîn~ 1n ~cel 
moment; 

- după execuţie, atit textul Burs~ cit 
şi codul obiect generat se pierd. 

b) folosind edit~rea preAlabil~ e textu-
lui ~i com~nda §include . ' 

~ai exAct, Ppăsind CS+l se apele~z~ edi­
torul de texte integrat ( vezi Apendixul >i 
care permite generarea de text 5urs~, moai­
ficări §i corecţii asuprA lui, listAre~ lA im-

. . .. . ............ '[ill .. . .. . ... ... . .. 
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p~iâmtă p~ şi citirea/scrierea textului sub forma 
- fişier pe/de pe suport magnetic extern (bandă sau 

microelri ve). 
Revenind la nivelul compilatorului, prin tipărirea 

comenzii finclude are loc compilarea textului sursă ob­
ţinut in memorie cu ajutorul editorului. La detectarea · 
unei erori sintactice, prin apelarea editorului are loc 
poziţionarea automată în text la linia ce a produs eroa­
rea. După efectuarea corecţiilor, compilarea trebuie 
relansată. 

Acesta este cel mai uzual mod de .lucru. 

c) - prin citirea de pe suportul magnetic extern. 
Folosind comanda finclude nume-fişier, compilatorul 

este determinat să citească liniile sursă din fişierul 
extern nume-fişier, creat în prealabil printr-o salvare 
din editorul de texte. Se recomandă ca textul păstrat 
în fişierul extern să fi fost anterior validat de erori 
sintactice. -

Această modalitate de lucru este indicată pentru 
programele mari care nu încap în zona afectată de edi­
torul de texte, precum şi pentru păstrarea sub formă de 
bibliotecă sursă a unor funcţii uzuale care să se includă 
în compilarea unor diferite programe. · 

_In aplicaţii se pot utiliza în conlucrare toate cele 
3 modalităţi enumerate. 

în momentul în care compilatorul depistează în textul 
sursă caracterul special EOF, care se obţine tastînd SS+I 
(val oarea sa în programe este -1), compilarea se încheie, 
iar codul maşină obţinut se lansează în execuţie. Execu­
ţia are loc efectiv la apăsarea tastei Y. Compilatorul ră -
mîne in memorie şi poate fi folosit într-o nouă aplicaţie 

2 . Compilarea şi păstrarea codului obiect 

Dacă prima l i nie din textul sursă este +translate 
nume-obiect, atunci la întîlnirea caracterului EDF va 
avea loc salvarea codului obiect pe suport extern sub 
forma unui program în cod maşină cu numele nume-obiect . 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

!n urma acestei operaţii, compilatorul este distrus, 
o eventuală utilizarea necesitind reîncărcarea sa. 

3. Regimul interpretativ 

Prin tastarea comenzii fdirect+, siste1TUl intră in 
regim interpretativ. Aceasta înseamnă că orice instrucţie 
care apare în bufferul compilatorului se execută direct, 
adică: variabilele pot fi asigurate, ciclurile se por­
nesc, funcţiile pot fi apelate etc. în regim interpreta­
tiv vor fi date doar instrucţii executabile (nu şi defi­
niţii sau declaraţii). Normal, acest mod de lucru este 
util atunci cînd execuţiile sint însoţite de scrierea 
rezultatelor. 

Lucrul în regim interpretativ este recomandat in faza 
de depanare şi punere la punct a programelor. 

Prin comanda fdirect - se abandonează regilTUl inter­
pretativ. 
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Particularităţi şi restricţii : 

- Conversiile de tip se realizează printr-un operator 
special: 11cast". Sintaxa utilizării lui este: e"Jt 

cast (nume-tip) expresie, unde nume-tip este un tip V 
de bază sau un nume obţinut printr-o declaraţie typedef. 

- Nu există implementat tipul flowt sau double. Q 
Aşadar în aritmetică nu se pot folosi decît întregi cu re -· 
prezentare pe 2 octeţi. 

- Variabilele _de tip pointer şi variabţlele de _ţi~ f) 
întreg nu se pot asigna intre ele, cu excepţia valorii 1n -
tregi 0 care se consideră pointerul nul. Este permisă în!ii a. 
o conversie de tip explicită cu ajutorul operatorului cast w, 
înaintea asigurării. 

- Nu există comanda fdefine cu -parametri. 
- Operatorul virgulă nu este implementat. -
- Variabilele automatice nu se pot iniţializa la 

declarare. 

Despre fişiere : --
Un program C poate întreţine fişiere pe suport mag- A. 

~e~1c extern. Ne vom referi 1n continuare la fişierele de W 
~e casete. Evident, la un mom~nt dat nu poate fi . deschis 
decit un singur fişier pe casetă. -

Tipul FILE se poate defini ca fiind ţdefine FILE int. 
Funcţiile de acces la fişier sînt Fopen(), fclose(), 

getc(), pute(), şi sînt predefinite, adică nu necesită o -
includere dintr-o bibliotecă.· 

Toate intrările/ieşirile de/pe casetă se fac la nivel a. 
de caracter. Caracterele sint colectate în blocuri înainte w 
de a fi scrise pe bandă. La f el, de pe bandă se citesc 
blocuri de caract ere. A 

înainte de a citi/scrie de pe/pe oandă , este necesar V 
un apel- la funcţia fopen (nume fis ,mod) Dacă modul este 
scriere, atunci re oe scr rn!'ea pe bandă a un, i antet r:u 
numele nume-fis. ace . ul este CJ ire, al..lnci banoa 
este parcurs •, 'e nume-f1s. 
Apoi funqţl ~~.:. ,ti::\J a Cl ti $,1'.J e 

a scrie caracter e 1 .rnr 1.·1 i.1r:at t c lc,:-:c va s „Lh:: ţi 1.u '.L'ffl.l l 
bloc pe fişierul de 1e:;,iH•. 

Cind sistemul vâ scrie pe casetă, culoarea borderu­
lui devine roşie pentru circa 5 secunde. în acest moment 
casetofonul trebuie s~ meargă în regim RECORD. Cind 
sistemul citeşte de pe casetă, borderul este roşu timp ae 
o secundă, spre a indica pornirea casetofonului in regim 
PLAY. Cînd programul a citit un bloc, caseta trebuie opri­
tă şi repornită cind e nevoie de citirea unui nou bloc . 
Compilatorule capabil să compileze text sursa dintr-un 
bloc cit timp se desfăsoar~ oa11?a dlnt e blocur i. ::tşa ctî 
magnetofonul poate merge continuu . 

- Deoarece î n t1. ul rul 
menta re de corecti tuihrte, p 
neaşteptate ş i catastrofal 
poate distruge 1nsJşi compi la 1. De 
de a salva textul st.irsă î na.i.nt e ue 
în execuţie! 
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I .., \'.1 mar e grijă :.-.a 
- folosirea defectuoasă a indicilor în vectori 
- as ignarea unei valori greşite unui pointer 

şi apoi folosirea adresei respective. 
- numărul incorect de argumente oferit unei 

funcţii . 
apelul unei funcţii nedefinite prin inter­
mediul unui pointer la funcţie. 

- aoelul unei funcţii nedefinite în regim 
interpretativ. 

- Dacă la compilare apare mesajul ERROR 60 LIMIT: 
no more memory, puteţi să vă "procuraţi" spaţiu suplimentar 
prin următoarele procedee: 

- daţi comanda terror care va cauza eliberarea 
zonei de memorie ocupată de textele mesajelor 

CE eroare. 
- salvaţi textul în fişiere pe bandă, ştergeţi 

textul din editor şi folosiţi compilarea cu 
comanda ţinclude nume-fiş (vezi l.C) 

APPENOIX: 
Utilizarea editorului de texte integrat (vezi şi 

editorul Pascal-Hisoft). 
Promptul editorului este 11 >". La apariţia promptului 

se pot da următoarele comenzi ( listăm doar pe cele mai 
uzuale) : 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
C 
·O 

>In, m: are drept efect inserarea de text ·începînd 
din linia n, raţia liniilor fiind m. Termina­
rea inserării sevmarchează prin CS+l la 

>Dn,m 
>Ln,m 
>En 

început de linie. 
şterge liniile nTm inclusiv. 

: listează liniile nTm inclusiv. 
permite corectarea liniei n cu ajutorul 
tastelor·: 

CS+5,CS+B: poziţionare 
I inserare .caractere 
C : schimbare caracter 
K: ştergere caracter 

>C revenirea în compilator. 
>Wn,m listare la imprimantă. 
>Pn,m,nume-fiş: salvează pe bandă liniile nim, for• 

mînd un fişier cu numele nume-fiş. 
>G,nume-fiş: aduce de pe bandă in editor textul din 

fişjerul nume-fiş. 

-
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I • ' PROF. SERBAN MARINEL f:·:E -
compact 
compact_ 
compact screen l 

screQns 
s·creens 
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Se ştie el un ecran complet 
(SCREENt>) ocupă 6912 baiţi (6A-44 in.f'onmţii 

+ 768 atribute). De multe ori este necesar ca 
într-un program să existe mai mul·e SCREEN -
uri, pregătite din timp cu un produs adecvat 
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.. · ,-.. , ·'· ,,\'"'"'.l. ~1 .tt{ ' 'I Sf"' • ) I A \ . ~J; -· l~ ,;' V :.. , , A1, '.î. '.' ;) Ei vC.. • n acest caz ins! 
,.:.,.~ 1•t i u l de memorie ocupat de SCREEN O - uri ar 
1'1 p1•tta mare; de ex. pentru 4 SCREEN 4 -uri 
27648 raiţi, ceea ce lasă doar aproximativ 
1J K liberi pentru programul BASIC. Este ne­
cesari deci memorarea acestor SCREEN -uri 

intr-o torml compactl. 
Programul COMPACT SCREEN ♦ realizea­

zl aceastl compactare la nivel de octet, con­
torizînd n~ărul de octeţi consecutivi iden­
tici şi memorînd contorul respectiv şi valoa­
rea octetu.lui. In final se memoreazi în primii 
doi octeţi ai zonei numărul de grupe astfel 
realizat. 

Corectitudinea algoritmilor de com­
pactare şi restaurare a fost testatl· prin rea­
lizarea programelor BASIC respective, deoare­
ce compactarea şi restaurarea decurgea lent 
s-a trecut la realizarea rutinei respective 
in cod maşin!. Rutina de compactare are 160 

· baiţi iar cea de restaurare 52 baiţi, putind 
fi eventua·l scurtate. Prima a fost asamblatl 
la adresa 65324 iar a doua la 65484. 

Pentru. realizarea restaurării unui 
SCREEN compactat, încărcat la adresa ADR 
secvenţa oare trebuie realizată eete: 

o 
.... 

o 
o 
0 
o 
o 
Q 
-c, . 
o 
o 

( ' 
' ' 

.,I 

o 

POKE 65494 1 ADR+2-256sINT((ADR+2)/ 
256) 
POKE 65495,INT((ADR+2)/256) 

----~-7 
I 
I 

POKE 65498,ADR-256•INT(ADR/256) 
POKE 65499,INT(ADR/256) 

apoi,normals 
· RANDOMIZE USR 65484~ (vezi progra­

mul "ex.decomp•) 
Obs. Există SCREENt -uri pentru. care aceasta 
metoda de compactare nud! rezultate bune, 
zona ocupată de SCREEN 4-ul compactat_ fiind 
mai mare de 6912 baiţi. In acest caz, evident 
se renunţă la compactare. 
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Cele doul programa de compactare şi 
respectiv reetaurare sînt prezentate în conti­
nuare: 

o lo CLEAR 6532.): BORDER 1: PAPER 2: INK 6: o· 
LS o 

-

2o GO SUB 2000 

)o PRINT AT l~O; INK 2;: WAD ""CODE 65J24 
4o CLS : GO SUB 2000: PRINT AT 4,0; INK 6; 
"Preg!teşte caseta cu SCREEN$ -u11♦ 1 , pentru 
compactat" 

loo LOAD ""SCREEN 

120 RANDOMIZE USR 65J24 
150 LET cit=PEEK 5oooo+2565PEEK 5oool 
160 LET cit=cit-2+2 

170 CLS z GO SUB 2000: PRINT '' • '" Au. fost 
ocupaţi:"; 

INVERSE l;cit; INVERSE o;" octeţi"'''" 
sdicl:"; 

() 189 PRINT '' "Salvez ,..CE~Elf .. ~ul ort. ,setut•t(t /W. 
)"a PAUSE o 

0 190 IF INKEY~•"Y" TREN GO TO 400 

191 IF INKEY$•"N" TREN - GO TO 500 

192 IF CODE (INKEY4) • 7 THEN LET adr•l7os GO 

TO 600 

199 PAUSE o: GO TO l9o 

200 RANDOMIZE USR 65484 
2lo PAUSE o 
220 GO TO 170 
400 CLS: GO SUB 2000: PRINT'' '' ''' ' 
"Pregiteşte caseta pentru sal t•• 
~"Bytee: SCREEN~ COMPACT 50000, goi 

4lo SAVE "SCREEN~ COMPACT" CODn 50000,.(UT 

500 CIS: GO SUB 2000 

5lo PRINT ''' '' '" Alt SCRED4 ? 

'" Y/N"i PAUSE c 
520 IF INKEY4="Yn TREN GG TO 4o 
530 IF INKEYt="N" THEN' STOP 

-
-

e 

--INVERSE l; cit/ lo2 4; INVERSE o;_" K" : PAUSE o 
175 IF cit> 6912 TREN GO TO looo 
176 PRINT''" Restaurez SCREEN -ul?": p 

o 
-

540 IF CODE (INKEY♦)::i7 TREN LET 

550 PAUSE o: GO TO 520 
:s5oo: GO TO 6'b 

e 
o 

AUSE o 

177 IF INKEY .•"D" TREN GO TO 200 

178 li' INKEY = " THEN GO TO 189 

179 IF CODE (I~ )•7 TH.EN LET ad =l7o : GO 
TO 600 

180 PAUSE o; GO TO 177 

n 

600 CLS : GO SUB 2 0 0 0 

605 PRINT AT 5,8; PAPEFl: • 
610 FOR 1=6 TO 16: PRINT f 7• P 

"; AT :!.-1 26 ; 
PAPER l;" ": NEXT i 
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6.'I - "111/&~~;,' .. -:~ 7 1 9 ; T:tn: l; PAPER 6 I 
, ~ ~~ UARrHEL SERBA.Ii"' ;AT 8, 12; "profesor"; 

AT ll,12;"TIMISOARA"; AT 12,S;"str.HEBE 
() /B/7"; AT 14,lo;"tel.961/59964" 

·o 
O" 

6Jo PAUSE o: CLS: GO TO adr 
looo CLS : PRmT .,,,,. 

DECOMPACTARE! I I"''"' 
cit; 

O " 6912": PAUSE o : 
1999 PAUSE o 

GO TO 509 

nr.38 

" . 
' 

2000 PRINT AT o,8; PAPER 5; INK l; BRIGHT l; 
n COMPACT SCREEN $ "; AT 1, 12; PAPER 7; INK l; 
"INF0-1987": RETURli 

o 

9999 SAVE "compact" LINE 1: S~VE "compactOBJ" 
CODE 65324,211: 

VERIFY "compact": VERIFY "compactOBJ"OODE 

o ·,RIISOFT GENS3M2 ASSEMBLERs 

ZX SPECTRUX 

Copyright (C) HISOFT 1983,4 -
All rights reserved 

O . 
o 
o 
o 
O· 
o 
C) 

Q) 

G 

-
e 
o 
o 

Pasa 1 errorsi oo 

--- ----

FF2C 
FnC 

FF'2E 

FFJo 
FF31 
:FF35 
FFJ9 
FF3C 
FF)P' 

FF42 
FF45 
FF48 
FF4A 
FF4B 
FF40 

PF4E . 
FF5o 

'°l'F54 
FF55 
FF58 

FF5A 
FF5C 
FF5D 
FF5F 

5· .O­
lo 
?o 

· Jo 
4o 
5o 
60 
7o 
So 

9o 
loo 

I 

llo ALT 
120 
lJo PUS 

140 
150 
160 
170 
lao· 
190 
200 

210 

220 

2Jo 
240 B255 

ORG 65324 
PUSH IX 

PUSH IY 
DI. 

LD IY,50002 
LD IX,16384 
LD DE,1 
LD HL,l 
LD A, (IX+o) 

LD .BCj6911 
CP (IX+l) 
JR Z,EGAL 

PUSH AF 
LD A,D 
op · o 
JR Z ,MIC2 55 · 
LD . (IY+o)_ ,255 
POP JlF 

LD (IY+l),A 
INC IY 
INC IY 
PUSH BC 
LD B,255 
DEC DE 

" o 
~ 

o 
o 
e 
---
O . 
o 
e. 
e 

- ~ . .. . . . 
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C, 

e 

--------e 
e 
8 __ 

250 DJIZ B255 Fl'6o 
l'F62 
:PP6J 
FF64 
FF66 
'ff67 
FF69 
'ff6B 

260 POP BO 
270 I:IC HL 

2ao JR ~s 
290 llC255 ·w A,E 
Joo 
Jlo 
J2o 

1'1'60 )Jo 
:PF6:P . )40 

PP72 J5o 
FP73 )60 
PY15 J7o 

GP o 

JR z,ooTV 
POP A~ 

ll) 

U) 

nw 
IHC 
·ma 

(IY+o) ,E 

(IY+l) ,A 
BL 
Il 
IY' 

--
e 
----------

m1 
FP79 
FJ!7A 
mn 
l'F8o 

PF82 

J'F83 

ff85 
J'F86 

FF87 
nas 
l'P89 
PFSB 

FPSD 
J'FSE 

fflo 

1PP91 
J.i1P93 . 
FF95 
J.il].199 

!'IP9A 
PIP9D 

FF91' 
FFAl 

)So 

390 OC'l'V 

400 LDA 
410 
420 
430 EGAL 

440 JraXTI 

450 
460 
470 
480 
490 
500 

510 · 

520 
530 CONT 
540 
550 
560 
570 
580 
590 
600 

6lo 
· PPA2 620 

_ _______ - ~ ___ FPA_4_ 6)0 DECDE 

JR W.A 
POP J..P 

LD A, ( IX+l) 

LD DE1 l 
JR NEXTI 
nro DB 

INO ll 
DEO :BO 
PUSH JF 
LD A,B 
OR O 
OP 
JR Z,CON'T 
POP AF 
J.R AL'l 

LDi A1 D 
CP, o 
JR Z,MI 255 
LD (IY+o) ,255 
POP AP 
LD (IY+l ) ,A 
INO IY 

DK~ n 
PUSH BO 
LD B, 255 
DEC DE 

-
e 

----
0 

-e 
8 
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-
-·­--.e 
e 

-----

PPA7 
PPA8 
1i'FA9 

FFAA 
FPAC 
FPAD 
FFAP 
FFBl 
PFB2 

FFB5 
FFB8 

PFB9 

,.:o 
650 
660 

670 
680 
690 MI255 

700 

710 

720 

7Jo 
740 
750 
760 

DJNZ DECDE 
POP BC 
IUC HL 

PUSH AF 

JR CONT 
LD A,E 
CP o 
JR Z,OCTVl 

POP AF 

LD (IY+o),E 

LD (IY+l),A 
INC HL 

JR LDAl 

FFBB 770 OCTVl P.OP AF 

FFBC 780 LDAl LD IX,50000 

PFCo 790 LD (IX+o), L 
FFCJ 800 LD (IX+l) 1H 
PFC6 810 EI 
PFC7 820 

FFC9 8Jo 

FFOB 840 

POP IY 
POP IX 

RET 

Paee 2 errors: oo 

Table used: 159 from 227 · 

o 
o 
o 
O . 
o 
o 
' 

o 

o 
o 
o 

.G 
$ 
e · 

5 CLEAR 65450: WAD "decomp" CODE 654d4s -
LOAD "SCREEN comp"OODE 40000 

lo PAPER 6: BORDER 5: INK 2z CUI e 
2o PRINT AT 4,lo;"DECOMPACTARE" 

Jo PRINT AT 6,2; "SCREEN$ -ul compactat la ADR" _ e 
4o PRINT AT a,oi"POIQ!; 65494,ADR+2-256•IllT(( 

ADR+2) . /256)";AT lo,o;"POKE 654 -

95,INT((ADR+2)/256)";AT ll,01 
"POKE 65498,ADR-256~INT(ADR/256)" 1AT 12 ,01 -

"POKE 654 
99,INT(ADR/256)• - -

5o PRINT AT 14, 1 J "Apelare ou RANDOMIZE USR - , ·· • 
65484" 

60 PRINT AT 16,o;"EXEMPW:";AT 17,6;"ADR•4o -

ooo";AT 20,loJ"Apasa o tasta": PAUSE o: LET a 
dr=4oooo: GO SUB looo 4' 

7o RANDOMIZE USR 65484, PAUSE o, GO TO lo 

999 STOP -
· 1000 POKE 65494,adr+2-256•INT ((adr.+2)/256) 
lolo POKE 65495,INT ((ad.r+2)/256) . . -
lo2o POKE 65498,adr•2565INT (adr/256) A 
loJo POKE 65499 1 INT (adr/256) W 
lo4o RETURN 

9999 SAVE "ex.decomp11 LINE 1: SAVE 11 dec~mp"CO - -
DE 65484,52: SAVE 11 SCREEN comp"CODE 40000 1 55 - -
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oo i PRDlT AT o, o; :FLASH 1;" VERIFY " : VERIFY n 

ex.de.comp": VERIFY "decomp"CODE: VERIFY 11 SCRE 
E.Nt, oomp"OODE 

sf!SOFT GENS3M2 ASSEMBLER• 
Z:X SPECTRUK 

Copyright (C) HISOFT 1983,4 
All rights reserved 

Pasa 1 errorsa oo 

:PPCC 

FPCC 

JnilOD 

FFCE 
l'P'C:P 

n'Do 

J'PD2 

FPD4 

lo .C-
20 
)o 

4o 
5o 
60 
7o 
80 
9o 

ORG 65484 
PUSH AP 

PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 

PUSH IX 
PUSH IY 
LD IX,50002 

LD BC, 50000) 

Ii H~, . '"3 84 

--------------

PFDF 
FFEo 
FFEl 

FFE4 
FF"EŢ 

PFE8 

FFE9 
FFEB 

120 i}~ li~• 

130 INCAl PUSH BC 
140 ID B,(IX+o) 
150 LD A,(IX+l) 
160 INCA LD (HL),A 
170 INO BL 
l8o DJNZ INCA 
190 PC'P C 

FFEC 200 

FFEE 210 
FFFo 220 

FFFl 2)o 

FFl"2 240 
FPF) 250 

FFF5 260 
FFYT 270 
FFF9 280 

PFFA 290 
FFPB )oo 
FFFC · Jlo 

PFFD 320 

·~"' Paes 2 errore s o 

~able u~ d 3 

mc IX 
INC IX 

DEC BC 

LV 1 1~ 

OR C 
JR Z,ll'OAl 
POP IY 

POP II. 
PQ:o HL 

POP DE 
Po_ ~o 

• POP J.P 
R T 

fro ·· 'o!'f' 

-------------~.------· --. . . . ... . . ~ . ~ -~ · . .· . . . . .. . ... 
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ING. MIODRA.G PUT~RITY 
' : 

I : '. :1 
l . ' . --fts .. ,_, -- M 

program pernî1·u vi~umn:n.~at 
sprite-u:rri, 0et111:rri de 
·caractere şi u.~-~Uri 

~ •• •• •• • • ••• e e e • e 00 O e O O O Of 
•• ••• • •••• • • ••• • • • oo•~ • • •• • o•• •• •• ••• •....................................... .... .•..................... , 

• ••• • •••• ••• •••• ••• •••• eo • • o••• •• ••• 
· • • • • • •••• • •• c • • o Ge•• • • • •• •• • •~ooo, ....... ·~· .. ..... .. .. . . ... .. . ..... 

O. GENERţ.,L ITAT I 

Ali dorit veodata sa vedeti sau sa folositi sprite-urile 
dintr-un joc? Dar un set de caractere mai deosebit ? -Oaca 
raspunsul e d3, aveti cele necesare in programul de mai-jos. 

N.B . :::PF•JfE - un gt-up de "c-=1r·acter·e gr,3fice" fol,::,site in 
=P>:?•:iA.l 1:. .3n11na. tie in jocur·ile videi:,, d-:H" si in pr··,:: .. ~i---=1 rne mai 

:_ .t t" I ~ 

[)\_!•~. i 1 • 

_.,_;,- . .rn, cic:l prezentat devine pe deplin functi,:,nal 
adecvat; in consecinta l-am denumit SPRITE 

P1·,y,n·-smul e scr·is apt·oape in intregi.rn1? in limbaj d•" 
as~mblare Z80, deci s-ar adresa 1n speci~l cunosc0torilor Cdesi 
uno-:n-111d at ►,>r1l instn.11:'liunile de mai Jo·,, s,? p,:,,:;,t,:, utiliza cu 
s1,,-c.;;s si de inci:p.,,d.ot·i). 

,--·------·--·---· -------...... 

VîATĂ FĂf1A DE MOARTE 
,_ ... LA CLAVIATURĂ.! 

student Mircea TEODORESCU 
student Laurenţiu EMiL 

Exasperarea jucătorului 
începător în faţa perspectivei 
neplăcute de a nu reuşi ni­

ciodată să ducă la bun sfîrşit 

un joc cu un număr de- vieţi 
limitat poate fi ocolită dacă 

se reuşeşte aflarea adresei la 
care este stocat numărul de 

vieţi acordat de programator • 
La "HIPERACTION", de 

pildă, nu se poate interveni 

direct, programul trebuie ana­
lizat cu MONS 3M21. La adresa 
A9E5H vom găsi, _ in hexagesimai 
numărul vieţilor. 

La "SABRE WULF 11 este mai 
simplu. Programul se încarcă 
astfel:· · 

CLEAR 24575:LOAD 1111 SCREEN$:LOAD 
1111 COOE:LOAD 11 "CODE:LOAO" 11 CODE:. 

• • • • •• • o • ş •••• •• • • ~ • ,; ... • ,i • o ••• • • a•• •11 eo O 119 00 O e 00 000 6 1l O. e .. . CI l'i O c„o, (,<: c;, O O e e I 
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LOAO""COOE:POKE43575,89:POKE 
45520,89:RANOOMIZE USR 23427 

Cu cele doua POKE-uri in-
traduse, vieţile nu mai scad. 

Alte jocuri, alte adrese: 
LA GRANDE FuGA : POKE 56473~67 
BARNEY BURGER'S PDKE 59593,195 
FRANK : nivele POKE 28275, n 

şi POKE 28281, n 
vieţi POKE 28287, m 

unde n şi m sînt cifrele dorii:B. 
TUTANK : POKE 27783, O 

COMMANOO POKE 31107, n 

unde n reprezintă numărul de 
vieţi şi grenade. 
ZZOOM POKE 24 7 43, O 

GREEN BERET : se încarcă partEfl 
de BASIC cu MONS, după care se 
înscrie O la adresele: A283, 
~2B4, A2B5, A2B6, apoi pune 
JP 600B şi se porneşte din nou 
BASIC-ul programului. 
GO TO HELL POKE 63254, O 

KNIGHTLORE 
PBNTAGRAM 

UNOERWULD 

POKE 53567, O 
POKE 49917, O 
POKE 59376,16.) 1 

1. DESCRIEREA PROGRAMULUI 

Sprite-urile pot fi afisate in doua moduri <care depind de 
fonnatul lc,r- dE inmagazinare). Pentru a le intelege; consid'='rali 
un sprile ca o matrice ale carei elemente sint pixeli i 
sprite-ului. Primul mod de afisare se face preluind octetii de 
date din rni2mc,t-ie si ,:1.fisind1J-~ .. -•;~ţnţii pe col,:1ana 11

• Acest m,:,d se 
s,::1lectea:-:r.1. cu tasta „M~ Evi~~•tt'.,r('J~ .. :•~!Î-~•::ta .i:_n,:,d, selectat · cu, 
t as t .::\ ( 2) , va a f i -sa dat e le " i n t i i pe 1 i n ie " • Ca ·::; a f i 1..1 t 1: 1 t u s i 
riguros, o sa complic putin lucrurile, spunind ca sistemul 
~natural" de afisare al Spectrum-ului face ca elament~le 
matricii amintite sa fie de 8 pixeli pe orizc ·,t,;,.:.a si 1 >:t 1 t':.t'? 
verticala. Cu alte cuvinte, trecind pe orizontala de la u pixei 
la al'!:.ul, t-aminern de 7 ori in cadnJl aceluiasi octet dJ.n , ·.-,t·i~ 
video, si a 8-a oara trecem in alt octet. Deplasindu- .. p• 
verticala, cu fiecare pixel trecem in alt octet. 

Dimensiunea "ferestrei" de afisar·e a c;pritE·-ul•d s~ rr-;A'-.e 
modifica cu tastele (6,7,8,9) sau cu un Joystick in configurati~ 
::; i ne 1 ai r. 

Tasta (O> sau butonul de foc sterg zona de afisare. Va 
trebui folosit atunci cind dimensiunjle sprite-ului scad, pentru 
a curata ecranul de "dire''. O versiune ulterioara va inlatura 
a,::est neajuns. 

Zona de memorie afisata este controlata de un asa numit 
"mernor-y p,:,inter". Acesta p,:,ate fi deplas.at, prin memorie cu 
tastele (Q,W,E,R) spre stinga rapid, stinga, dreapta, dreapta 
rapid (respectiv). Tastele (0,Pl scad sau aduria din/1.a "memory 
p,::,intet·" un n1..1rnax de c,steti egal cu "aria sprite-··ului". [la,::a 
sprite-urile sint inmagazinate intr-o .ordinv speciala aceste 
taste pot fi folosite pentru realizarea animatiei (ex. Manie 
Miner-, Marsp,:,rt, CysloneL_~tc"._)=_ - ------~-
- Tasta (L) se foloseste pentru a incarca programul caruia 
dorim 3a-i vedem sprite-urile. Programul se incarca ca un bloc 
"headet·less" de rna>:irnurn 42239 c,cteti. 1asta (S) ;·lvP...1;;:,a 
fet-·eastra de afis-:ire itr ·-un f,:,r-m,at de tip ~;';t_.REE.Nii-, i-a. t;H,t- <T) 
salveaza datele sprite-ului in acelasi format ca cei d~ 
• nm.agaz i nare. O versiune super· ii:,ara va Pt?nni te convers i-'l ,·••:? J.,-,r 
doua moduri de afisare. Toate subrutinele amintite in acest 

[> [> [> [> [> [> [> [>- r> p,:1.r·a,:3raf sint pt·o:,tejate la BRE:AK si la er-ori de incat"c,are -i:isthd 
incit acestea nu vor duce la caderea sistemului. - --- ..... ·- .. . 
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Tasta CC) se poate folosi P8ntYu copieYa zonei de afisaye pe 
o imprimanta de tip ZX Printer. Un BUG cunoscut in aceasta 
s1.1b·,·utina va fi t-Bmediat intt·-o Y•=t· siun,? supeyi,:,at·a. 

Puleti fc,l,:,si un "t·asb·u de bt·ight". Se active ,3.2·,3. cu tasta 
CG) si se dez~ctiveaza cu tasta (F). 

Toate fun ct i1le sint pyeva?ute sa lucyeze cu o bucla de 
int it·ziet·e 3 , n·ei cc,nt-'ff1ta de t irnp se poate mc,di "f i,:•a ,::-u t-:1.stele 
(A, Z). 

T~ ~ t~ <Gl re~elea2a sistemul Cca si USR Ol. 
r, ·- p:n-3rri,2h·i C(.lntr·,:,lati de pt·ogr-arn se afiseaza in a 

I , i :',1 1".' t 1 n 1.1 1 IJ Î • 

?. INSTRUCTIUNI DE ASAMBLARE 

Folositi 
i n c -=1 t· c ,;1 l i 

,3 s .::irnb l c,ru 1 G[:J~:::;::::h 
suf1,::ii2r1~ de jos 

<sau veYsiuni superioaye) pe 
ln memorie pcntYu a av~a 

car· e 
l .-.:-11:: 

/ ____ ,,__ ;-

{ ZOTYOCOPY 
Traducerea : Dana TOROK 

Program de copiere maghiar, u~ 
nul din programele cele mai răs­
pîndite în Ungaria. Posibilită­
ţile sale sînt mai variate ca 
la cnPIER FM3, dar modul de uti­
lizare necesită mai multă aten­
ţie. 

Datele completate pe pagină 
sînt identice cu semnele folosite 
la COPIER FM3 • 

În partea superioară a ecra­
nului se afişează capacitatea de 
memorie, care în starea de bază 
este de 41780 byte. 

Dedesubt sînt expuse opţiuni­
le programului. Cele utilizabile 
sînt notate cu alb; alegerea se 
face prin apăsarea iniţialei cu­
vîntului ales. 

Pentru completarea paginif se· -­
intrerupe cu BREAK. Atunci folo­
sim primul set de instrucţiuni: 

FDRGET - şterge fila umplută, 
aduce programul la starea de 
bază. 

LOAD porneşte încărcarea. 
VERIFY - verifică in mod co­

respunzător comanda BASIC, dacă 
pagina corespunde cu cea din 
memorie. 

END (CAPS-SHIFT+E) - ieşirea 
din pr_?~!'am. 

t>t>[>[>[>[>[>[>[>[>[>[> 
. . . ........ . . ··~- . . .. . . ... . . . . .. . 
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La alegerea "SAVE" intră in 
funcţie al doilea set de instruc­
ţiuni; prin alegerea "AUTO" sal­
v~ fiecare filă care este in 
memorie; cu alegerea "HANO" cerem 
conducerea manuală şi intervine 
a 3-a categorie de instrucţiuni: 

UP - ne plimbăm în sus prin­
tre programele înregistrate iar 
cursorul marchează programul 
actual. 

OOWN - ne plimbăm,in jos, iar 
cursorul indică programul actual. 

fNTER - activarea comenzii 
SAVE/LOAO/VERIFY în cazul cînd 
capacitatea de memorie nu este 
suficientăt cu CAPS-SHIFT şi M 
- ajungem în stadiul de "max­
byte" 1n care putem copia 49076 
byte. 

Cu acest mod de funcţionare nu 
se poate însă salva decit o sin­
gură dată programul completat, 
apoi Zotyocopy se opreşte pe 
comanda BREAK şi se resetează. 

La completarea greşită a fi­
lei se opreşte incărcarea şi în 
colţul de sus (locul de capacita­
te a memoriei) apare indicaţia 
TAPE ERROR. 

Se vehiculează şi programul" 
"Zotyocopy' +'', care se deosebeşte 1 

prin faptul că programele la 
"max-byte" se ""Ot salva de mai 
m.ilte ori cu apăsarea pe ENTER. 

pentru f isierul t>?>:t. Pt?t·sc,n.al, ,:.îm fo\::,~ .• t 1-)-a,:h, H1l IJL'.'. •,.. 7,f~ 

<o reusita "compilare'' a lui GENS8M si MONS3M cu un g~up de 
subrutine utile) si desi fis1erul text incepea la aproximativ 
45000 (zecimal), nu am avut probleme. 

Tastati cu atentie textul. Cind ati incheia ., faceti o copii 
de siguranta pe banda Ccu comanda P) si dati comanda de 
asarnbl,,.n-e (A). 

La intrebarea asamblorului "Table size:" folositi val,:,area 
estimata de acesta tastind <ENtR> ca raspuns, iar la intrebarP 
unnatc,ai·e "Opti,:ins:" tastati 16 sau 20. Aceste optiuni plase~ 
codul obiect jsamblat co~form directivelor ORG, imediat dup~ 
tabela de simboluri. Pentru a-i afla adr~~a de •P~ 
procedati dupa cum urmeaza: 

- cu c,:,rnanda <X) -data asamblc,ruluj_ deto?noinaii s · 1.tl 

fisierului text (al doilea paiametru). Fie aceasta valoare Yl. 
- la sfir·situl asa.mblaFii veti primi mesajul "Table 1..1sed 

(nl> from (n2>. Retineti valoarea n2. 
- ackesa ,:-autata este >:l+n2+2. Fie aceasta vaJ.oare c.'-'""• 
Reveniti in BASIC (B) si tastati: 

'::;AVE "un nume" CODE adr, 204:3 
si veti obtine cod.1.11 obiect •:-at·e asteapta cu nenabd-1Ye a 1e 

lansat. 
Toate cele expuse mai sus sint n~cesare deoarece, in s~cp 11 

folosirii la maximum a memoriei disponibile, codul otiiect 
trebuie plasat in cei 2K din "mijlocul" nemor1ei video. 
Asamblan?a directa 1n·acest l,:n:: nu este posibila din n,i:,tiv-::'. 
evidente <incercati asamblarea cu optiunea O sau 4). 

Din acest moment treburile -d~vin mult mai simple, tastati 
LOAD "" CODE 1 :::14::::2 
RANDOMIZE USR 18432 

si daca nu ati gres1t pe undeva programul va porni. 
sa-i dati o forma mai eleganta, tastati si l~ad tul 
list1n9. 

3. RECOMANDARI ;JE' UTILIZARE 

C1ac~ dorit i 
BAC-:·xc din 

La 9firsitul 1nc3Ycarii unei p,::w t it..11 i d~ · ,_:rd. 'm 
.__ 1nter·-ul" se afla l,:; ac.i1 -e s,3 

~f,sar@ 'DX=32 si DY=64l st un 
23290. Sclectati zon m im 

od oi3rE"i:at·e. t ,. 1 S,3 t i -v, 
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m:1i r·J . ld ,:-1..l t.astel-=- O,P)!) P O-= cind ,1eti obset·va un "mad.;,l" 
~Jr~~t~ rtst· c :anei de date pentru sprite-uri (experienta va va 
~J ral . nct1onat1 t~~tele (~,7,8,9,0) pentru a gasi dimensiunea 
- 1• · itE -ul11i ,-;:.31Jtat, -ap,:,1 deplas.:ativa in,~i:::t cu (t.J,E) pina cind 
;ţ,r·ile-ul va aparE·a c.:,rect. F'uteli s,3 'a ajutati d~.:.• rastru 
p~ntru a stabili dimensiunea sprite-ului. Oaca nu gasiti nici un 
Sf.•t ite ,·,:?fact2'ti c,pei-·atiile de mai. s1.1s in m,:,dul 2 di:? afis,3.t·e. 

In timp veti cistiga o indeminare mai mare si puteti rnicsora 
valoarea buclei de intirziere. 

h'.EC.CM.'~NOr-;RE: In rni:,dul 1 d•~ afis..;ire cernt~?aza · in .:illirn,:2 
srrite-ului <DY) iar in modul 2 latimea sa CDX). Folositi-va de 
ace~sta observatie pentru a ~as1 rapid grupuri de sprite-uri. 

·unele ji:11:1.ffi (e:-:. nernur·itoi-·ul Mani,: Miner) au spr-ite-urili= _ 
ase2ate foarte ordonat. Da~a gasit1 core~t dimensiunea 
s~rile-urilor Cin exemplul dat DX:2 si DY=16) si · pozitionati 
corect sprite-ul in fereastra, puteti anima sprite-ul (prin 
afisat·e,3 t-apida a spt·ite-·ut„ilor c,:.,rij1..1gate) cu ta.stele (O,P). 

Seturile de caractere si UDG - urile le veti gasi in ~~dul 1. 
Un numar fo,3.rte mic de jocuri Cex. produsele firmei Mikro 

Gen) au datele codificate. Programul de mai sus nu poate gasi 
spr·ite- ur·i (pc,ate ,:, ver·siune sup-?r·i,:,ar·a). In alte pr·c,grarn•:? (ei<. 
firma A.C.G. - gama ULTIMATE PLAV THE GAME l sprite-urile vor 
ap~rea inversate pe verticala si oglindite pe orizontala. O 
v-=t·siun,::: sup,2r·i,:,ar·a. va fa,:e pc,sibila ,;ifis.;n·>:!a ac:2slot·a in rnodul 
in care ele apar pe ecran. 

-BIBLIOGRAFIE SELECTIVA 

[lJ D. Laine, Machine cocie applications, etc. 
(2) D. lh::hb, Advancră?d ~;pectrurn 1oachine langu.age, 

Me 1 bc11_wr1>? Hou S•:? Pub 1 i sher· s 
[:"{J I. Lo•Jan, F. O·'Hat·a, The 1:,:,mplete 

, i~-3-;•,:11 lv, 1':1:3~:, M'::!lbc,1.n·ne Hous•? Publishet·s 
' 

ROM 

Ir, 
ial,::1 

i:,t· ice fel de probleme legate de acest program, 
~c.ir·e s-c1. mea: 

1FRECVErJ1Tu1-E1Ru -------, 
10 CLEAR 63999 
20 PRINT "Frecvenţmetru": PRINT 
40 FOR A=64000 TO 64055 
50 REAO X: POKE A,X 
70 NEXT A 
80 PRINT "Oomeniu:50Hz - 20kHz11 

90 PRINT 
100 PRINT "Semnalul se aplică la . 

intrarea casetofonului şi apoi se 
apasă tasta A ! 11 

110 PRINT 
115 POKE 23658,8 , . 
120 IF INKEY$() 11 A II THEN GO TO 120 
125 CLS 
130 LET· N=USR 64000+65536MPEEK 

23670 
140 PRINT AT l0,0;"FRECVENTA: 11

; 

INVERSE 1;167492500/(33MN+1400); 
INVERSE O; 11 Hz 11 

- • 

150 GO TO 130 
160 LET A$=INKEYş 
170 IF A$O"0" ANO A$O"N11 THEN 

GO TO 160 
180 IF A,=11011 THEN PRINT §0;AT 

1,0; li li 

GO TO 130 
190 STOP 
200 DATA 243,46,0,1,64,50,219, 

-2,161,32,-5,219,-2,161,40,-5,85, 
' 93,19,219,-2,161,32,-6,213,85,93, 
19,219,-2,161,40,-6,213,16,236,6, 
99,-3,112,82,225~175,209,25,20,6, 
0,16,-6,50,118,92,68,77,-5,201. 

1000 SAVE "FRECV-M11 LINE 1 
Pulet· i t y Mii:,dt·ag, '.::;h· . Vi cent i1...1 B,3.~•:s, t·k. t 2, -. """'-[>.[>[>[>[>[>[>[>[>[> .. 

At· ad r 2900, le 1. 'ilt:..1S/; ,::,_1 u•,; _ _ _ _ ______ - ------~ _ · 
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lQQ ;~~~~R-~~~~~~~E-~x~~~k~R~ 
110 ;• SPRITE BUSTER MP 1987* 
120 ~*~--~~~~-·~~~~~~-~~*~•~* 
130 f 
140 ORG #4800 
150 ENT S 
160; 
170 INIT DI 
180 
190 
200 
210 
220 
2:30 
24-0 
250 
260 
270 
280 
2•.7J,) 

300 
-310 
320 
330 
340 
"350 
360 
'.370 
3t3() 

LD 
OUT 
LD 
LD 

K_SCAN LD 
IN 
BIT. 
CALL 
BIT 
CALL 
LD 
IN 
E:IT 
CALL 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
BIT 

390 CALL 
400 LD 
410 IN 
420 BIT 
430 CALL 
440 BIT 
450 CALL 
460 BIT 
470 _ ___ C_:ALL 

A,1 
(254),A 
IX,MOD 

BC, 634S:.:, ; 1 •• 5 
C, (C) 
O,C 
Z,Ml 
1,C 
Z, M2 
BC,64510 ;Q •• T 
C, <.C) 
O,C 
Z,FLFT 
1, C 
Z,LFT 
2,C 
Z,RIG 
3,C 
Z,FRIG 
4,C 
Z, SP~:A 
BC, ,s1438 ; o .• 6 
C, l.C) 
1, C 
Z, '::;U 
2,C 
Z,SD 
3,C 

V 
,V 
V 

V 
,v 
I V 
V 
V 
1\7 

V 
V 
V 
V 

4 :3(1 
490 
500 
510 
~12(> 
5:::!() 

54-0 
550 
560 
570 
5!:!t) 

590 
600 
610 
620 
.s::::o 
64-0 
,ssc> 
C:,.15.(J 

670 

690 
700 
710 
720 
7:30 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 

2() 

BIT 4,C 
CALL Z,SL 
E:IT O,C 
CALL Z , CU::W 
LD BC,65022 ;A .. G 
IN C, (C) 
BIT O,C 
CALL Z , '.;:'.:P _UP 
BIT 1,C 
CALL Z, (:A'.JE 
EllT ::::,C 
CALL Z,FILAT 
BIT 4,C 
CALL Z,GRID 
LD BC,57342 ;P .. Y 
IN C, (C) 
BIT O,C 
CALL Z , AF( IC­
B 11 LC 
CALL Z, ALFT 
LD BC,49150 ;EN.H 
IN C, <.C.1 
BIT 1,C 
CALL Z, L01~,D 
LD 
IN · 
BIT 
CALL 

BC:,, 32.761.=t 
C, ( C) 
4,C 
Z,EXIT 

; SF,. B 

LD BC,65278 ;CS.V 
IN C, (C) 
BIT 1,C 
CALL Z, i:::P _DW 
BIT ::::,c 
CALL Z,COPY 
CALL CA)....AR 
CALL F"'R_MF' 
CALL F'R_MD 
C,\LL F'R_DEL 

~:f:O 

,;-,oo Ks2 
910 KS1 
5,;;:o 
930 
94,0 
95() SP _UP 
~160 
970 
9~:(l ::;p _DW 

V 1b~~ 
1010 Ml 

V 1020 
t rr?,O M~ 

n 1040 
V 1050 

1060 
\-I 1070 
V 10:::0 

FLFT 

V 
1090 LFT 
1100 
111 O 
11 20 RIG V 11::::0 

V 
114-0 
11'.50 FRIG 
1160 
11 '70 t·1F'RET V 11so 
1190 ARIG 

V 1200 
1.210 
1220 V , ~::•:~:o 
1240 

ALFT 

CALL 
CALL 
CALL 
LD 
LD 
D,JNZ 
DF"C 
,..IR 
,JP 
U) 

DEC 
RET 
LD 
INC 
REî 
LD 
,JR 
t !"I 
LD 
RET 
LD 
DEC 
.JR 
LD 
DEC: 
,JR 
LD 
INC 
,JR 
LD 
INC: 
l ... o· 
REl 
LD 
LD 
ţ., [l[I 

,JR 
LD 
LD 

PH_DlY 
PR_AR 
PW 
C,100 
BtO 
l<Sl 
C 
NZ, •<S2 
l<_SCAN 
HL, 1<:::'2+ 1 
(HL> 

HL,KS?-t-1 
(HL) 

A,1 
M2+2 
/\ 

(MOD), A 

HL,CMEMP) 
H 
MPRET 
HL, (MEMP) 
HL 
MPRET 
Hl,(MEMP.> 
HL 
MPRET 
HI.., ( MEMF') 
H 
(MEMP) , HL 

DE, ( APf· !, ) 
HL,(MEMP) 
HL,DE 
MPRrT 
DE,(AREA) 
HL ,( MEMF') 

t • •• • • • • @]. . . . . . ... .. . . .. ! • 
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. . 

V 1.c,30 PW LD HL,<MEMP) t/ 1880 LD (DE), A 

12?,0 'R A 1640 LD A,O 1890 INC (IX+l) 
12 (1 SE:C HL,DE 1650 LD UX+ll,A 1900 INC HL 
1270 .JR MFRET V 1660 LD C. I X+2), A V 1910 D.JNZ NXTX2 
1280 su LD A,(DY) 1670 LD A,(MOD) 1920 INC <.IX+2) 

1290 CF' 1 1680 CP ~, 19:30 DEC C 
RET z V 

.:. V ,JP NZ,NXTY2 1300 1690 ,JF' Z,F'W2 1940 
1310 DEC A 1700 LD B, UX+:3) 1950 RET 
1.'::;:o L.D (DV), A 

V 1710 NXTXl LD UX+2),0 V 1960 
1 "33..) RET 1720 l..D C, C.1X+4) 1970 DF _ADR LD A, ( y) 

1.340 SD LD A, C.DY) 
1730 NXTYl CALL DF _ADR 1980 .ANO 7 

1350" CP 64 V V 1990 OR %01000000 
1360 RET z ~ -- 2000 LD O,A 
t370 INC A 2010 LD A,(X·) 

13::::0 LD <..DY), A Iv ~ - 'v 2020 ANO 'l.00011 111 
1390 RET ' 

■ li 2030 LD E,A 
1400 SL LD A, (DX) 

V V 2040 LD A, ( y) . 

1410 CP 1 

~ - - 2050 SLA A 
14 ·, ·, RET z ~ - ~ 201.:.0 SLA A 

DEC Ă I V ~ -- . .-.. ~ 'v 2070 AND % 11100000 l ·l30 ~ --~ -· . ~ 

14 11-0 L.D tDX) , A ~ V!~--~. ~ 2080 OR E 

RET 
~ · ' ~ 20':W LD E,A . 1450 V ~- v, 

1460 ~;f\ LD A,<DX) 2100 RET 
1470 CP ~3·2 - ~ --

2110 ; 

14:30 RET z V V 2120 MOD DEFB 1 

! 4'::)0 INC A 1740 LO A~ (HU 2130 X DEFB o 
1~10(1 LD <DX),A 1750 LD (DE) , t,, 2140 y DEFB o 
1510 fi:ET V 1760 INC (IX +2) V 2150 DX DEtB 1 
1~120 i 1770 INC HL 2 le,O DY -DEF-B 1 

1'530 CLS\--! ~-usH BC V 17:::10 DEC C V 2170 AREA DEFW 1 
. ~ t:) '. 0 HL, 11: 384 1790 ._IP NZ,NXTY1 ~!1!30 MEMP DEFW 2321?'6 
• r:- t._1 ·: L_fi BC, ?i)47 1:300 INC (IX+t) 2190 SF'WS DEFS 32 

(HL', L V 1810 D,JNZ NXTXl V 2200 
j ::l :t, H 1:320 RET ;i~:.:'.10 EXIT ,..IP o 
i -,r::(, ._o E,1 

V 1 E::30 P\,J2 LD C, (IX+4) 
V' 

2~7!'20 FILAT PU:::H BC 

159(, LDIR 1!340 NXTY2 LD (IX+l),0 ~~~~3(> LD HL,22528 

1600 POP BC 1850 LD B,<IX+3) 2240 LD D,H 
1610 RET V 1 :=:tSCl NXTX2 CALL DF _ADR V 2';.150 LD E,1 
1 ,~.:~O . 1B70 LD A, (HL.) 2260 (_[I BC1255 

~ 

. .... ... . . .. . .. . . .. ~ ... .. . . . . . ·- . . . . 
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2270 
I NI~ 1 , F'AF'ER 

2280 
2:?9() 
2:300 
2 ~: 1 O 
2320: 
23:30 GRID 
2340 

2 :360 
2370'GRID1 
2 ::::::0 
23';10 
2400 
2410 
2420 
2430 
'2440 OP 
2450 Gf'l 
2460 
2470 
2480 
2490 
2500 
2!:; 1 O I MPAR 1 
2520· 
2530 

·2540 
25!:,0 GI 
2560 GI 1 
2570 
2580 
2590 
2600 

LD 
6 

LD 
LDIR 
POP 
REl 

PUSH 
PU::;H 
LD 
LD 
CALL 
CALL 
DEC 
,JR 
POP 
POP 
RET 
LD 
BIT 
,JR 

2610 IMPAf:.:2 

SET 
INC 
D,JNZ 
RET 
RES 
INC 
D,JNZ 
RET 
LD 
BIT 
,JR 
RE:3 
INC 
[t,JNZ 
:E"ET 

2630 
2640 

I 1C 
D,JNZ 
r, t:: r 

A, %0(1110001 ; V 
(HL),A 

1:::c: 

BC 
HL 
HL, 22!528 
C,4 
GP 
GI 
C 
NZ, GRID1 
HL 
BC 

V 

V 
V 

V 

V 

V 
E',, 32 ; L. PARA 
O,E: V 
NZ,IMPARl 
6,(HL) 
HL 
GP1 

6, ( HL.) 
HL 
GPl 

B,32 
O,B 
NZ,IMF'AR2 
6, (HL) 
HL 
GI 1 
t.~ , ( HL) 

Gil 

V 

V 

V 

V 

V 

.2e,5o 
2660 LOAD 
2670 

2690 
2700 
2710 
c2,7-;;!0 
27:30 
2740 
2750 
2760 SAVE 

. 2770 

2790 
28<)0 
2810 
2820 
2:3:30 
2E:40 

2E!,SC> 
2870 
288() 
2:::•;,t) 
2900 
2910 
2•;,;20 
2,;-,3() 
2":"40 
29~1() 

2960 
:?970 
2·:.1so 
2990 
::;:(100 
3() 10 
·.::o;;:,) 
:::o·::o 

. • 
SPSA 

PU!:::H 
PU:3H 
Lll 
LD 
XOF~ 
SCF 

IX 
BC 
I X, tl-~5(::00 
DE, 422:39 
A 

EX AF,AF„ 
CALL #0562 
,.JR LSHET 

PU8H IX 
PU:3H BC 
LD 
LD 
LD 
LD 
XOR 
CALL 
.JR 
LD 
LD 
LD 
CALL 
,JR 

HL., 204-8 
(HDLEN},HL 
IX,HEAD 
OE., 17 
A 
:):i:04C6 
NC:,LSRET 
I X , 1 l~.:384 
DE, ;!048 
A,255 
~:04-Ct.:. 
LSRET 

PU::;;H I X 
PIJSH BC 
L.D 'HL,(AREA) 
l.D (HDLEN), HL 
LD I X, HE,6,D 
LO DE, 17 '., 
xon A 
CALL tl04C6 
,JH NC, LSRET 
LD IX, (·MEMP) 
LD DE, (AF(EA) 
LD A,255 
CALL. tl·O'IC:6 

- _-1 .. ... -- -- ~ V 3040 LS RE r LD 
'.:!(l~ (.J (JIJ"r 

A,1 
<.2t,4), A 
BC 3060 POP V 3070 POF' IX 

1v 
V 

V 

V 

V 

V 

V' 

V 

" v · 

30:30 RET 
3090; 
::::100 HEAD 
3110 
3120 HDLEN 
3130 
3140 
3150 ; 
31t,O HLDEC 
:3170 
3180 
:3190 Ll 
3;!00 
:3210 
32:2() 
:3~~:30 
:.::;!.4 (l 

3-~~!5() 

3260 
:3270 

3290 
3~:0(> 
:3:31 () 

3340 
~:350 
3:-::6() 

·3370 
338() 

. :33''il() 
3400 
3410 
3•120 

L.2 

L3 

OEFB 3 
DEFM "MP_SPF<ITE!" 
DEfl.J O 
DEFW 16384 
DCFW O . 

LD DE,1 0 ·o 
LD BC,O 
Of-<· A 
SE!C HL,OE 
INC 
,Jr 
LD 
LD 
ADD 
LD 
LD 

, OR_ 
S[1C: 
INC. 
,.JP 
I.O 
LD 
An•) 
L.D 
LD 
cin 
ssc · 

N­
,)P 
L. 
LD 
Alt ( I 

, L l 
.A, C 
C.N5),A 
HL.DE 
DE, 1000 
c,o 
A 
HL,DE 
BC 
NC, L2' 
A,C 
(N4) ,--li 
HL..,OE 
•E, 100 

C,O 
A 

l ::, l _ 
A,C 
(N:3),A 
Hl,[IE 

.. .. . . . . . . .. . . ··"' ····~-- ~- -, . . .. . . .- . .. . . . . . ... • • • • ~ • • •• •• e • • • • • • • • , •• •• •• ••~~•o••• n, • •~ n~•••••• ·, 
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3 •·30 Lo DE, 10 V 3820 NXTROW LD A,<HL> V 4210 r:RCA 
~4•~0 LD c,o 3830 LD (DE), A 4220 RF<CA 
3-150 OR A 3:340 INC HL 4230 RRCA 
3 4c,O L4 SBC HL,DE V 3850 INC D v· 4240 ADD A,C 
3470 INC BC 38C,O D,JNZ NXTROW r 4250· LD L,A . 
3480 JP NC,L4 I V 4S70 LD A,D v: 4260 LD E,A 
3490 LD A,C 3880 RRCA I 4270 LD A,<DE) 
3500 LD (N2>,A 3890 RRCA 

'\/ I 

4280 LD <DFCC) ,HL 
i 

·3510 ADO HL, DE V 3900 RRCA 4290 RET 
3520 LD DE,1 3910 DEC A 4300 . , 
3 5:30 LD c,9 

V 
3920 AND 3 4310 PR _MP PUSH AF 

;::.t~i '10 OR A 3930 OR #58 vi· 4:320 PUSH BC 
"3~50 LS SBC HL„DE 3940 LD D,A ' 4330 PUSH DE · 
356(1 INC BC V 3950 LD HL, (ATT) V; 4340 PUSH H... 
::::570 ,JP NC;L5 3960 LD A,(DE) 4350 LD HL, <MEMP> 
3 ':,80 LD A,C 3970 XOR L 4360 CALL HLDEC 
3 '59 0 LD <N1),A V 3980 ANO H tJ ' 437(> LD B,22 ;LINE 
3600 RET 3990 XOR L I 4:380 LD C,7 :COL. 
.?,,~ 1 O ; 

V 
4000 LD (DE), A r· 4390 CALL LOC:ATE 

r;:r:1 2(> N5 DEFB o 4010 LD HL,DFCC V 4400 LD HL,N5 
·3,'.:,:30 N4 DEFB o 4020 INC CHL) 4410 LD C,5 
3640 N3 DEFB o V, 4030 RET NZ 

V 4420 PMP1 LD "A,(HL) 
3650 N'.2 DEFB o 4040 INC HL 4430 ADO A,47 . 
31.:,60 Nl DEFB o 4050 LD A_, J tjld__ . 4440 ·PU!iH HL 
:3670 \/ 4060 ADO Ar8 v;.: 4450 CAL,.L PRIN.îl 
3(:.f:!(l BASE,,. DEFW #3COO 4070 LD CHL),A 441.:.0 POP HL 
3690 DFCC DEFW #4000 

V 4080 REÎ 44-70. INC HL 
3700 ATT DEFB %00000111 4090 . V 44:30 DEC C , 
:37 10 MASK DEFB O . 4100 LOCATE LD A,B 449() ,JR NZ,PMP1 
:)720 ' V· 4110 AND #18 V 4500 POP HL 
3730 F'RlNT l LD L,A 4120_ Ltt H,A 4510 POP• DE 
. ,· v , LO H,0 4130 :;;ET 6,H · 4520 POP BC 
. ' ' -'::. D HL,HL V 414.0 RRCA V· 4530 POP AF 

ADO HL . HL 4150 RRCA I 4540 RET 
j/ Af1L1 HL,HL 

V 4160 RRCA ,t 4~i50 . , 
. j / ~~!() LD DE, C.BA:3E) 4170 OR #58 4560 PR _MD PUSH AF 
3790 ADD HL,DE 4180 LD D,A 4570 PUSH BC 
'.~!800 LD OE, ( DFCC) V 4190 LD A~B V 45:30 PUSH DE 
: ~i ! 1 (l LD B,~ 4;?00 AND 7 45•;,o PUSHP HL . .. ... .. .... . . .. . . . . ~ --· .. .. .. . .. · . . .. . . .... . .. . . .. .-. .. . . ·~·· . . . . . .. .. .. ,.. .. .. . . . . ...... ' ... . . ... . .. ... .. . . ., ... . . .. .. ... .. . .. .. . ..... .. .. .... ... ., 
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4600 LD B, 17 V 4'790 LD A, ( NU V s2:~r:4 • pu::;H hL 

4c,to LD c,s 5000 ADD A,47 524() CALL PF<INT1 

4620 CALL. LOCATE 5010 CALL PRINTl 5250 POP HL 

4630 LO A, <.MOD) V 5020 POP HL V 5260 INC HL 

4640 ADO A,48 5030 POP DE I 5270 DEC C 

4650 CALL PRINT1 
V 5040 POP BC vi 5280 .JR NZ,PRDL1 

4660. POP HL 5050 POP AF 5290 POP HL 

4.s°70 POP OE 5060 RET - s~:oo POP DE 

46f:(l POP BC V .---- ~y' 5310 F'OP BC 
POP AF 53;!0 POP AF 4690 - ---1-:--4700. RET 5:330 RET 

4710 . V .t~r-·? ··,---·- V 5:340 . , , 
4720'PR_DXY PUSH AF 

1 - 535() PR_:AR PUSH AF 
47:;.:0 PIJ!3H BC 

V ... ,/ 5360 PU:3H BC 
4740 PUSH DE 5::.:70 PUt:H DE 
4750 PIJSH HL ' 1111 53:3() PUSH HL 
4760 LD A, (DX) 

I V J4tlllv 5:3•;10 LD HL, ( <',f.;-f.:'.A) 

4770· LD L,A .-- ~ 5400 CALL HLDEC 
4780 LD H.O ·-··~4~ 5410 LD B,20 ~¾ 1'<.-- -~ 

CALL HLDEC V ~ ~~~V 5420 LD C,5 4790 ~ .,' ,.~ ~:,. ... 

I • ~-- :<~ 
4::::00 LD B, 19 ~ 54:30 CALL LOCATE 
•18 10 LD C,3 

\ 
V 

~-1+--~~ -v 54-40 LD Hl.,N4 

4tf20 CALL LOC:ATE 5450 LO c,.4 
4:3:30 LO A, < N2) :5070 ; 54-60 PF,AF<l , LD A,(HL) 

4 i:::•l0 ADO A,47 

I V 50E:O PR_DEL. PIJSH AF vi 5470 ADO A,47 

4:~50 CALL PRINT1 5090 PU:3H BC 54E:O F'USH HL 

4860 LD A, <Nl) 5100 PUSH DE vi 5490 CALL PRINTl I 

V 4:370 ADD A,47 
I 

5110 PU:3H HL 5~500 POP · HL 
4880 CALL.PRINT! • 5120 LD A, 0($2+1) 5510 INC HL 
48'.?0 LD A, ( DY> l '1 

5130 LD L,A I 5520 DEC C 

4900 LD L,A . 5140 LD H,O ,r 55:30 ,JR NZ, PRAR1 

4910 LD H,0 5150 CALL HLDEC I 5!:,40 POP HL 
4920 C:ALL HLDEC 'v 5160 LD B,21 v' 5550 POP DE 
49:~;() LD B, 1B 51-70 LD C,6 5560 POP BC 
4940 LD c:, 3 I 51E:O CALL LOCATE 5570 POP AF 

4950 CALL LOCATE ""! · 5190 LD C,3 V I 5!580 RET 
4960 LD A., ( N2 > 5:;•c.,o LD HL,N3 5590 ; 

4'.:i/0 ADO A,47 I 
V 

':,210 PRDI 1 LD A, <HL)- vi 5600 CAL.AH LD Hl., O 

498() CALL PRINT1 I 5-:,~,~(I ADD A,47 5610 1..0 A, (DY) 

••• • • • •• •• • • • • • • • ••• [ill: ••• . • • •••• • • • •• • • • •• I .. . . . . . . .. . . ....... ' ....................... .................................. ...... ......... 91 ................................................ . ..... .. .. . . ······~ ..... ., .... ... . . ................. • • ••• •••• • • • • • • • • • • • • ••• •• • • • • • • •• . . . . . .. .. . . ~-···· .. . . . . . . . . . ... 



-;{~,)(> LD E,A V 
5::,:;<0 LD D,O 
~.,:. :'j :, LD B,(IX+3) ;DX ' V 5650 ARl ADO HL,DE 
5660 D,.JNZ ARl 
5671) LO CAREA), HL V . ~, ,:.!~:() RET 
5r:,90 
570(1 COF'Y LD HL. 16'.;:::::4 V 
5710 L0 c~, 8 
5720 CY2 PUSH HL .V ~7:30 LD B, :3 
5740 CY1 PUSH HL 
57':,0 PU:3H BC . °V 
57c,O CALL CROW 
5770 POP BC 

\/. 57::::(J POP HL 
5790 INC H 
5800 D,JNZ CY1 V 5310 POP HL 

5820 
583() 
5::MO 
5:::3() 
5€:(.:,0 
5:370 
58!::(> 
58 1~0 
5900 
5910 
59:?0 
59:30 
5940 
595(! 
~i96(l 
5970 
5'~!:::(J 
5990 
6000 
6010 

-
LD 
ADO 
t1EC 
,JR 
LD 
CIUT 
RET 

CROW XOR 
OUT 
LD 

CY3 IN 
ADD 

.JR 
·LD 

CY4 LD 
INC 
LD 

CYS RL ----

DE, :::2 
HL, OE 
C 
NZ,CY2 
A,4 
C.#FB),A 

A 
<.#FB),A 
rr, A 
A, <. ~FB> 
/!>,, A 
M 
Ne, ev-::: 

E, (Hl) 
HI_ 

o 

V l:'., (l:;-io HL 
60:30 RR 

n t,04-0 CY6 lN 
V 60!50 RRA 

6060 JR 
V 6070 LO 

60:30 OUT 
,::,090 D,JNZ 

V 6100 DEC 
61.10 ,JR 

E 
o 
A, (#FB) 

NC,CY6 
A,D 
UtFB), A 
CY5 
C 
NZ,CY4 

V --:.~~· 1~;~•c~1 ~~~...,R~E_r __ ~"!"ll'---
10 REM Miodrag Puterity 1~87 
20 LOAD " 11 CODE 18432 . 

\J 30 PRINT AT 17 , 0 ; "MODE"; AT 18,0; 
"DY: ";AT 19,0; "DX : " ; AT 20,0; "AREA:"; 

n AT 21, o; "D ELAY: "; #O; AT o, o; "MEMORY:" 
V 40 RANDOMIZE USR 18432 ~ . 

50 CLEAR : SAVE CHR$ 2)-+CHR)· 
'y 1+CHR$ O+"SPR. BUSTR$';--LINE;-O - . 

t. • • • • • •• • [ill- - . . . .. .. . ... . . . .. J 
•• • •••• • • o • •• • •• li • • • •• • ... •• • • • • • - • 
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• •• •• • • • • • • ING. CONSTANTIN COZMIUC • • •• • • •••• ... 
POKE 23692,X unde X este numarul lina ilor 
de editat.Daco X=255 editarea se face 
continuu. 

.... ( 

' • ·1 

TIM·S / TIM-S / 

·' ee I -~ 

H C- 85 / HC- 85 / HC ~,~!Jill 
~~~·· SP_ECTRUM /SP e:,~~ ~'\~ 

' .. . . .. . . . . .. . . . ... ~. 
•••••• •• • •• • •• •• •• •• • • •• •• 
Ie e • •. e e. • • • • • e • • e • • • • • • • e ♦ • • • • • • • e • • • • e • • • 4 • ♦ • ♦ e I •• ••• • •••••••••• • • • • • •• • ••• •• • • •• • •• •• • • •••• • • • • •• •• • • •• • • • • • • 

Puteti afla cit .spatiu disponibil aveti in 
memoria calculatorului cu oJutorul 
i O$truct iun i i: 
PRINT 6~~3~-USR7962;~ octeti liberi-

Lungimea unui program se poate afla cu: 
PRINT (PEEK 23627+256*PEEK 23628)­

CPEEK 23692+2~6*PEEK 23636) 

Prin scn ireo area valorii varia~ile : de 
• 1 stem SC~ CT 1.e pcat e o:, i '"1-t ,,:: î tar-eo. 
cor-itinua.ev 1'ti, a a-;•;e· mesajul " ;.croll ?": 

Sunetul scos de claviatura e.te ontrolot A 
de catre variabila de sistem PIP.Voloa rea ei W · 
initiala .este O,daca se modific lo 
128,sunetul devine mai audibil: 
POKE 23609,128 

Intervalul de repet -: t ie a tastei ,contr !at 
de variabila REPDEL,initializata la 35, te 
de circa 0.7 sec.Se Poate mod ific a astfel : 
POKE 23561,20 micsoreaza intervalul la 0.4sec 
Daco se introduce valoarea 75 ·-t rvolul a­
mareste la 1.5 sec.,iar O auprima 
repetlti ile. 

Intervalul dintre repetiti i este 
initiol de 0.1 sec.Prin POKE 23562YZ 
intervalul se micsoreaza la 0.04 sec,1ar la 
valoarea 15 devine 0.3 sec. 

Schimbarea modului de scriere 
sepoate face in pro9rom,prin 
variabilei FLAOS 2: 

<K sau U 
modificarea 

POKE 23658,8 trece la scierea -cu litere mari 
POKE 23658,0 trece in modul L 

Pentru a va asisurc co numel dvs.nu 
fi sters din program ,scr1ati : 
1 REH copyright 1988 by ••••••• ••••• ••• 
apoi dati comanda: 
POKE 23756,0 · si ENTER 

va 

in urma care1a linia 1 va daven1 l nia 
O,carenu mai poate fi editato,ori $t&arsc. 

--
--
-
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o 

o 
o 

-
o 
o 

o 

Alto cale recomandata pentru evitarea 
st~rgerîi primei linii este: 
LET X=PEEK 23635+2~6*PEEK 23636: PQt-:.E 
x.o:POl-,E X+l.O 

Alte liniî,dac:o nu sint apelate cu GO TO, 
GOSUB,ori RESTORE,pot fi protejate impotriva 
stergeri i,daca li se cunoaste adresa X prin: 
POKE x-~.o:PO~E X-3,0 

,? 

I 
T 

·T 
422 mRCHlnE c~ae fiDUTlnES 
cr~ated by F.R.vRCHf-lR BSC 

and ...,, • B. ic.umsE"r' 

-· . . . . . . 
•' .•. -·· 

-, :-, ,-, i l/ 1i 1 
1_1 1_1 L. !\. I 
, ... (C% 

Ne ~-t e~ asigura 1mpotriva unei opriri a 
c- -; - - ~rin STOP ori BREAK,daca 

·- -- •::. .!. oar ec. ·-1or1abilei ERR SP,car? da 
o.G ;-': -:: - -:-2-~'J. Juiu; de eroare: 
PD ,\E 23613,0 

Plas,nd in locuri 
inst~uct1un~,la orice 
programul se distruse. 

diferite 
încercare de 

o.ceasta 
opri re 

• o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

ProteJarea unu, program se mai poate face 
~i prin alterarea setului de 
caracter€, introducind diferite numere la adre 
sele 23606 si 23607.Normolizareo este 
necesara inainte de fiecare PRINT si se face 
prin POKE O la prima adresa si 60 la a doua. 

Daco prima linie a unui program este REM 
urmata de: 
POKE <PEEK 23635+256*PEEK 23636),100 
atunci programul si poate 
poate lista,pina cind nu 

porni,dar nu se 
inlocuiti valoarea 

de la adresa de mai sus cu O. 
O alta cale de a afecta listarea este: 

POKE 23636,150 
Intoorcerea la listarea normala se poate 

face cu: 
POKE ·23636,92 

Un . mic program util pentru renumerotarea 
lini i lor: 
9990 REM program renumerotare 
9991 . INPUT •Numarul liniei de 

Pasul:,..;i 
inceput:";d'" 

9992 LET a=PEEK· 233635+256*PEEK · 23636 
9993 IF PEEK (a+1)+256*PEEK a =9990 THEN STOP 
9994 POKE ' a,INT d/256 
9995 POKE,?+1,d-256*INT(d/256> 
9996 LET d=d+1 
9997 LET a=4+a+PEEKCa+2>+256*PEEK<a-3> 
9999 GO TO 9993 

RANDOMIZE USR 3438 are ca efect ster9erea 
lini ilar 22 si 23,similar cu comando INPUT--

Pentru a încerca sa introduceti mesajul si 
variabila in orie~ parte a 
ecranului,incercati: 
INPUT AT 22,0;AT X,Y;HMesaj optionol-,variab. 

- - --- - - - - -- - - - 1 

o 
o 
e 

-
o 

-------
o 
o 

. ~---:--~-------------------------
••• •• • ••••• 111 • • •••• • ••• • • • •• 94 . .... . .............•.....•. 
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, I 



Tiparireo in ultimele doua linii se face 
cu: 
PRINT tl;AT k,O unde k=O pentru linia 22 sî 

În inche:era,un s ~urt 
grof tc a tridimensionala: 

pros-r-am cent~u 

O 1 pentru 23. 

o 

Putem contoriza timpul de execut ie a 
faze din proiram,daca n• - folosim 
variabila d• s i st•m FRAMES,,i avem 9r1;a 
nu folo.,m RANOOMIZE intre initializare 
citire: 

POKE 23672.0:POKE 23673,0:POKE 23674,0 
<Initializar•> 

une, 
de 
să 
si 

LET t•PEEI< 
23674 
LET tl•PEEK 

23672+256•PEEK23673+65536•PEEK 

23672+256•PEEK236?3+65536•PEEK 
23674 
IF t<t1 THEN LET t•tl 
PRINT ... T imp:" 1 INT (t/50) 1 N -.•~ •• 

(Citirt ~i af i •ar• > 

o 
o 
o 
o 

-O 

--e.· 

I 

o 

.-. 

100 FOR x•40 TO 215 
110 LET b•999: LET t•O 
1~0 FOR y•16 TO 14~ STtP 
13C LET r•SQR C<x-127>•<x-127>• 

(y-80> •c v-eo>>l15 
140 LET z•INT Cy+90•EXP 1-r/3>~ 

COS r> 

o 

e 
. 

e 

----------------------------------------~---------------------,-----·--• • ee e • ♦ e e e 0· eeee • ee e 06 • e t\-a$ fi, fl/0 '411 t I 
•• • • • • ••• • •• • ' •••••• • •• • • • ~·~· •••••• i 

•••• • •• • ••••• •• •• • • •• • •• 
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1~0 
160 
170 
180 
!90 

IF z<b OR - z>t THEN PLOT 
IF z<b THEN LET b•z 
IF z >t THEN LET t=·z 
NEXT y 
NEXT x 
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RADU_ DRAGOMIR -;; ;; : · E: · :; 

. Program de listarţ 
.. • ' ·1i . -

pe 1mpr1manta._ 
ROMOM 

.. ... . . ... . . . .... .. . ; ~ 
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• • • $ .............................................. . 
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.*HISOFT GENS3H2 ASSEMBLER• 
ZX SPECTRUH 

Copyright <C> HISOFT 1983r4 
All rl9hts reserv•d 

Poss 1 e~ro~s: 00 

10 •C-
20 ;PROGRAM DE LISTARE 
30 JPE IMPRIMANTA ROMOM 
40 ;DIN BETABASIC 3.1 
~() 
60 

-: 

---
-

.. ·-··· . . . . ... . .. ·cm· - .. . . ... .. . . .-., •••• ••• •• •• •• • • • •• • ••• ••• ••• • • • • •• •• • • • • •• ••• • ••• ••• •• ••••••• ••• ••• •• • •••• • •• •• •••• • • • • •••••••• · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·.. ... . . . . .. . . 96 .................................................. . 
• • ••• • • • •• • •• • • • •••••• • •• •• •• •• • • • •• • •• • • ••• 1 . . . . . '.... . . . . . . . .. ... ... . . . . . . . .... _. 



- 70 ;C 1 988 RADU DRAGOMIR -80 
90 

C303 440 E' T1 CF t ou -C305 450 RF.T NZ 
C306 460 CPL 

8 100 -110 :AVANTA:JE: 
120 - 130 ;-CSTE RElt1CATABlL -140 ; -F"OLOS~STE INTREAGA 
15() ;LUNGIME A RINDUlllI - 160 ;-SE POATE SPECIFICA -170 :MAF:GINi::A STINGA cu 
180 ;POKE X~50,N:LPRINT 

- 190 ;X ADR DE INCARCARE -200 ;N NR DE SPATII 
210 ,-SE LANSEAZA cu 

- 220 ;RANDOMIZE USR X -230 :• •~- ~~KKKNK *K~•~*K~~ 
240 

C307 470 CALL t38D4 -C30A 480 LD A,tF5 
C30C 490 CALL ♦38D4 
C30F 500 LD B,6 -C311 510 REL PUSH BC 
C312 520 LD A,tDF 
C314 530 CALL t38D4 8 C317 540 POP BC 
C318 590 D.JNl Rl:'.L 
C31A 560 REl 
C31B 570 ET3 SUB tA5 
C31D 580 JP NC,tO ClO 
C320 590 ADD A„tA:5 
t322 600 jp t F Elt 

610 - ' C2DE 250 PUSH BC -C2DF 260 LD A,tE4 
C2E1 270· CALL t38D4 

620 ,~************* *••K ~~ 

Poss '2 error-11: 0() 

e C2E4 280 LD A,tAD -C2E6 290 CALL t38D4 
C2-E9 300 LD A,tFF 

Tobl~ used: 53 from 20 2 
; 

- C2EB 310 CALL t38D4 -C2EE 320 POP BC 
C2EF 330 LD HL,f0019 

- C2F2 340 ADD HL,BC -C2F3 350 LD (t5CC5)rH 
L 

e C2F6 360 RET -370 
C2F7 380 CP tao 

e C2F9 390 JR . NC,ET3 -c2;:::B 00 CP 31 
L:~ .:. i o JR ( , ET1 
C.: F"F '~ "; CF·L - ... -C30 0 3 J P 3Dtl 

•• • • •• • • • •• • • • •• • • •• • • • t • • 
. .................................. .. CJ 

•• • • • ••••• • • •• .. fi 't 
f e e e ee e • • •• •-, I •• 

••• • • • • • • • •• 

. .• @]. • ••• • • • • • •••• -•• 
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Programul este scris în limbaj de asamblare şi se 
bazează pe faptul că orice număr zecimal se poate scrie 
sub forma 

Sîr.t împărţite două numere întregi A şi B puse în 
l~~.;-; ____ , ..., c.. _,.\P; respectiv (IMP); BI- O. Dacă B = O, 
pr.:..;l., ...... ~ ~ .. j în ciclu infinit. Numerele întregi sînt 
reprezenia~e pe 2 biţi. Cîtul şi restul se culeg din lo­
caţiile (CIT) respectiv (REST). Are performanţe de vi­
teză superioare algortimului clasic cu scăderi succesive. 
Are la bază următorul algoritm: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

START o 
REA□ o a,b 

q=O o x=a 

DA~ o 
y=b o 
s=l o I 

s=2,ES y=2,Ey 

NU o y=y/2 

s=s/2 o 
x=x-Y o q=q+s 

o 
o 

. . .. . . . . . . . . - ---- . ... . . . .... . . .. .. . . .. .. . . ~. .. , ... :. . . . . .. . ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 . . . . .. .. . .. ... .. .. . . . . .. . . . ...... -~·· ... ·;:·~;····················~················•· · . . . .. .... . . . .. .. ... . ......... ·:.····.: . . . . ....... ' 
•• • • ••• •• ••• •• • • • • ••• • •• ••• • • ••••• . ~ . . . . . . .. 



o Programul în limbaj de asamblare este 

a ------ (OEIMP) 

o b ------ (IMP) 
q ------ (CIT) 
x,r ---- (REST) 
s ------ DE o y ------ BC 

OEIMP EQU 23296 

o IMP EQU 23298 
CIT EQU 23300 
REST EQU 23302 

o A-PE-8 PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH DE 

o PUSH HL 
GO LD HL,0 

LO (CIT) ,HL q=O 
LD HL, (OEIMP) o LD (REST),HL x=a 

LOl LD HL, (REST) 
PUSH BC 

o LD BC, (IMP) 
OR A 
SBC HL,BC 

o POP BC 
YR C,END x<b => ret. 
LD BC,(IMP) y=b 

o LD DE,l 
LD HL, (REST) 

L02 OR A 

o SBC HL,BC 
ADO HL,BC 
YR C,L03 x<y => L03 

o SLA E 
RL o s=2*S 
SLA C 

Q 
RL 9· y=2,Ey 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
..c::::::. 

L03 
L04 

END 

YR 
YR 
OR 
RR 
RR 
RR 
RR 
OR 
LD 
SBC 
LD 
LD 
ADO 
LD 
YR 
POP 
POP 
POP 
POP 
RET 

c,1 □4 o LOZ 
A 
B o C 
D ; y=y/2 
E ; s=s/2 o A 
HL, (REST) 
HL,BC x=x-y o (REST),HL 
HL, (CIT) 
HL,DE q=q-t:S 
(CIT) ,HL o LOl 
HL 
DE o BC 
AF 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Ie e ee • ••••••ea ••• • eee I [ill e e ee • e ·• •• •• e e ·•• e e. • I. e e ee e ••• •• eeee I e. e •• •• •••• e •·· ••••••••••••• 
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• C 6 • O it ,t J; e 
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• 
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f.cest p:::.·ogran de sortare , scris, in 
in~~eci~~ iP con masina Z30 , a fost 
:-e.?.l i= ::-- in -"~imul rind pentru a obtine 
tir · i ~cc~~t~~ili in sortarea 
~ ...; _ ,~.:· e ::..:i_•. ;:_;~e:' •)c1 ve-r;i rarnine placut 

d ~ suorul de viteza pe 
,. ~ _~e- inlocuind rutinele· 

sc~~are scrise in BASIC cu 
aceasta rutina. 

Programul ·esţe =elocatabil 
1n sni:.~i 1 j.e ':o_~~r 1~) octe-ti. 

si ocupa 

I 

J 

--

/, 

Incc:rcare?. programul ,::i 
cu : 

c., veti fa c e 

LOAD "SORTnc COJE 11 CODE 
LOAD 1111 CODI: xxxxx 

xxxxx sau c u 

Lansarea programului se va face c u : 
RAHDO:-IIZE USR xxx:-:x 

Inainte d~ a l ansa 
executie va tTebui sa,-i 
urma.tarii parametri i : 

progra.raul in 
transrr.i tet i 

AFIS - adresa de oct~t a 
inceputului <le fisier 

HRART - numarul · de articole din 
fis i er 

LART l ungimea i n octeti a 
unui arti co l din fisier 

ACIEP. adresa cimpul ui clupe-. 
care s e · f ace sortarea 
fata de incenutu l 
arti colului (tot - i n 
oc teti) 

LCDIP 1 umgimea . c i,rnpul ui du:pa 
care se fa c e sortarea 

Primi i parametrii se vo r da pe 2 
octeti iar ult i mul pe un octet, acestia 
dind urmatoarele limite .pr ogramului: 

~ numarul maxim de articole di n 
fisier - 65535 

- lungimea maxima a unui artico l 
- 65535 octeti 

- lu.~gimea maxima a unui 
255 octeti. 

Sint convins ca ·aceste 
(teoretice) nu vo::.- fi atinse de 
î.lSler. 

cim:p 

lini t·= 
nici vn 

e 

---· 
o 

--
. . . . . . . .... . ...... ~ . . . . . . .. . . . . . . . : . .. . ···~~ .. .. ....... . ... . . .. . . . ...... ~ • • •• •• ••••• ••••• ••• •• •• •• • • •• •••••• •• • •• • •• • • •••••• l ..... .................................... ; ...... 100 , ................................................ . . . . . .. . . . .. . .. .. . . .. . . ... . ....... .. .. .. . .. ~ ..... . 

•• • •• o • •• ~ . • • • • • .. - - ·~ •• • • • • • ••• • • •• • • . f 



e 

I:1iti-::-.1 2.dresele la ca:i:-e se vor 
-:-ie:10:::-a ~2<.rm.:ctrii Eint u1·matoarele : 

;.;.:si-:::s 1s 3r~4 C §4ono) 
:::1.F''î' -1~3f6 (,Sl~002) 
TJf. R" 18 3;~8 ( S itGOl+) 
ACîrP 153GO (~4006) 
:CI~? 1SJS2 (~400S) 

n d 1 -· a (1a_~,.~1-) i·nceni·n~ ,_ !3on~ e unb i;n..... "~· ..:. t..L. 

rî.2" la &.cires;,. ·1639] (§4009) va fi 
folosita ~e~tru interscbimbarea a 2 
;::;,•-':icole . 

:1'.11.lpa cur:i ati observat acest s:p3.tiu 
e.3-t ~ inc eputu.1 zonei ec7an; d.eci intre 
t.;-;-<>.ns7i te:::-en pc:.:,.•ametri lor si lansareG.. 
-,r,y·,•_,:;r;vlui nu 're-ci mai a.fisa nimic ~e 
,;~:·.:~;, . F:.. rn.1;-na.:- de (LA2':.1)+9 octeti vor 
.:i -::.f ect2.ti din zona ec::·2.n dc.r acest 
lucru )02.te fi facut transparent r,ent:r:-u 
u.: ilizo.to:.~ prin Ii'E=PAPER si CLS 
in2inte2 transmi~e~ii parametrilor. 
Rinein~eles ca puteti ea si modificati 
-':;oate aceste ad1·ese. 

Pre '3 e!~ tul prob'!:'2..r.i va sort a 
articolele nura o sing1;ra, cheie d.c,T 
"":!_":el ind u- 1 re:rietat vet i putea face 
[;0:11 tP!·e~ <,; u: ..... 1 nai „aul te c:tiei; 
so:-t2::-e o uti .... c.e clt.t.~C CE:G-.. v1a.:. 

, P l. - n .. -

p:i_~inc;. 
::,1--<""C in 

I 

' 

,.., . 
~10T· -carea 

crescator al 

a . r1escyescc"to~: reveni::·"n 
• v-c-·_,.; ~n+r. s,"' o 1·,.J..i•1·,e CU P(W,;; \C,!..-.J.~--u.__. ._ ...,,v _ ..... ,,. ,.._ 

-1 -2 
3 

-5 
) 

7 
~ 

C 

8 9 
10 
11 

8 12 
13 
14 
15 '916 
17 

G1S 
19 
rv, 
C.\J - 21 ~2 
23 
"" c._-,-

9 25 
2:i 
27 81 ?;: --

• ·: .. ..--·~- ·:-:{c•:,. •; ... -• .. ţ · '." ·::\· ""! • ........ , ... t .... ~ .... t •• k ;!c!" · :-~. *"'" 
' 

'* l i..11 coc. masina 
;~:~ ---- -* 
;*Autor: HP..:.'.:tALD ~--IRir-xI''~ 
: '~ I'o.3.ern Timisoara* 
;* Jo:..'ob&1Ttil:,:;:- 4~·,:, 
; * Tel. 31035/185'~ 
• :r-i~~**;;:;.;.::*:.;:-**:.~::.:;:!i:*:.'.-::;.;,:~:* ** :.; .. * ** 
' 

A''"'TC:: u_..., EQU §4000 
z,:F.Jl·t".2 vnn ..:.._; ... ~ . ..,. 54002 
, ,,.,.....01 
~ .. ..:. E()tT §4004 
ACE'.P SQU S4oOS 
. 
' 1cr:.p :squ ~4008 

DUf'_F;:;R EQU §4009 

SORT DI 
Pf_:S,{ IX 
F'U::E TV 

_:_-': 

PUS.:-I .HL 
PU::I IE 
TVTr-TT 

~ IUt-1-i 
-::.;-:-rt'"I' ~--~,.:t. IZ 

in .-~ -.,.R 

l [_:._ ?~,i .c~a. 
::~:-:A:::~+[.Q 11 4f~ . 

), 

~2-tiile :iI1 e: .. :;e !':E'~ vo:: 
m:,nOJ''.1 UJ:·.::1?.tc.arelc. : A. 
l.fi:.:. cf ccti "'.rn a fi:1i~:i."'!:l 1.-~ W­
-·n..l!ll!l!'ul de ar-ticolE-
Ivn:;;i.m.:E. ur1·.11 a;, tico:. A, 
Air .cir.:7ulu: .. c'.u-pa O:'J."e s<c V' 
fejce t·.ortc~es. Îf.:,'"'_;~:. r-:_e 
:inccputul a~J~c0::..u111i & 
h"!!''-:...;inf'-:-. ~west--u.i c2.r:y V 
Z.on3. de lU11,'"'ir J2a. (IA'.1'.11) 
rerrtru :_ ... ~ ~~~ cJ . irnbc:~ea D.. 

ioua v:::t2.colt. @ 
rezac ti \ . C C î '::l'f. J."rJf'.'..':.. l <o 
SAl 1.rL-r. ~ - ... :i_j - ..r..- :...r~ 
tiv, 

•• :dr: ,., .... ···"··· .. ~ - \ ...... ····-···· ... ... . • • • • • • • • •• • • • •• o,• •e 1 • •• •• * • • •••••o o•• • • ..................... ~·····,.,·••=i••·····i't······· 101 ···•·S:·•········· ···· ······ ··· .................. . ••••• •• ••• •••• . • • • •••• •• • •o • ••• • ••• • . •• ••• •• • • • ••••••• • ••• • • • • o • • • • • .. . ·-· • "'" ... 
e • ♦ ♦ ♦♦ O ♦ • ♦ eoee 'JV ♦ . ,. ___ , •• • • • • • III • 41 



;r. ., 
' 

J) ,-.- ' 
,. POP l.L . 

~ :VP -· ...., 
R;? .. )•:. ...... '. _..., i:DP 

~ ro? _ ... ~ 
3] ro ... 
--r !IT _,; 

RE7 
y 
":'O ;-;r'A.r...? 

~A-~ -..,.,..: l 

Af-
13.; 
m 
HL 
IY 
D~ 

Stl tla -sta . .rF sorta.re 
Reface re5istrele 

Rea.di veaz2. :intreruperile 
Intoarcere la IJi.'ogramul 
a;oelant -
Incarca crlresa fisierului 

, 65 COHT1 
67 -
6" 

I 69 
- 'iD I 71 ; 

' 72 

- 73 j 74 COHT2 
7; 

roP 1Y ; 
FOP IX ; 
LD IC, (ACH.:P); 
ADD IY,_, :OC 
ADD ·rr,oc 

LD A, (LCIMP); 
ID B, A 
PIJffi IC 
1D A, (IY+O) , 

Incaxca airesele celor 2 
articole de comparat 

. Muia la acestea adresa 
cimoul ui (in cadrul arti­
col ului) du.pa care se face 
sortarea 
I.nea.rea ltt18ilrea acestui 
cirnp 5j_ _ 

sal veaza i11 stiva 
Incarca un caracter din 
articolul i 

-
--

. , ... 
-; 

LD 
::U~-i 
m 
'::.l;&I 
~p 

~IL, (AFIS); 
HL 
HL,(NRART.); 
HL 

si nunarul de articole 
- 'i6 
l ~~ 

- -79 
Nr :articole inca de artlo- ~ 8) 

CP (Il-tO) si compara cu caracterul 
corespondent din articol ul · · 
i- 1 . 9 

-
-

!.:.11. 

45 
,~ 

-, ..,. 

-,.. ,~ 

R 

3J 

IE 

IC 
A,B 
C 

J!' Z, P~~JI!·î ; 
__;." :IT,, (I.ART); 

. ALD H[., ~ 
rom IE. 

mt+1 · 81 
Adresa de unde incepind A ~ 
fisierul e inca nescrtat V SJ 

~ 
Tuca nu rre.i sint articole A ~ 
de o:cdomrt W OJ 

salt la fu,'""TIJRN l m 
Cclculeaza. a:lresa urmato- ffi 
nilui a....-.ticol (i) si 9 39 
s....J. veaza LYJ: stiva acea.sta I so 
aL.--esa cit si numarul de t 91 

· . articole :inca de oroonat A 92 
' - - - - - -;cc= Chl c~le~~-;ire.~sa--arli-1,-. o-o----t.!1117 93 

lvlui (i-1) ! 94 -r- ~ ..... n~n )• 
• Jt ,.-L..1.- ,-

' -J 

., -· 
-") H,A 
Tq{ HL 

-~ I ':!7 
·• 98 W gg 

JR Z, NEX'ICH 

roP :a::: 
JR I-t: , NEXTA 

P"1JS:-I HL 
rorn m ; 
ID IB,BDFFER; 
LD ID , (I.ART) 
IDIR 
rop HL 
roP .m 
1D IC, (I.ART) 
PUffi.IB 
rum HL 
LDIR , 
FOP IE 
ID HL,BUFFER 
ID IC, (IART) 
LIHR 

' m 
HL, (LA .. RT); 

Salt la eealitate la unna­
torul caracter 

Salt la mmatorul articol 
daca cele 2 sint ordonate 
altfel salveaza airesele 
reestora si 
schimba p'.)Zi tia l or 

Buffer=articol (i- 1) 

Articol (i:-1 )=a.~icol i 

Articol i=buffer 

Ca.lculeaza airesa artico.­
r !":"" Y.TS1 IB 

100 
fcl veaz?., in stiva airesele A 1

1
0
0
1 

ce],,,or dona a.rticole _ -/"" ___ _ 

"'POP 
LD 
LD _A,E - L __ l_ul ni (i-2) r -

. -· - • .. - . . . . . .. . . ... - ~- . . .- . . .. . .. . -.. . -•... -.... , . . - . ·• .. .. . .. . .. . .. ... .. . . . .... . .. . .... .. . . .. . . . ' ... . 
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c-.--- ~~ -- ::Joo F.3 - DI 
5301 Dj)B5 P1JST_-r r· 
5:SOJ FDE5 "')TTC'U ŢV - -'...-'k-1! _.,_ 

e S1D05 E5 PTTSI-I l'.L 
5D06 D5 p TSH DE 

e 5B07 C5 ?U21-i ..... (1 
Dv - 5:908 :::'5 PUSH AP 

.,. 5B09 1.'.30A TD §5B15 (.,.! ;,~ 

e 5BOB F1 POP AF - ~J 5:SOC C1 POP BC 
5BOD D1 PC'P D"' ;.: - 5BOB ~1 "D()"!) T~-- ..... ~L~ ---~ ~ ' J.. v-.. n . .L 

~ - .. - 5BOF FDE1 POP Ţ~T 
- L 'iOJ SUB L 5B11 DDE1 POP ŢV 

~('4 - ·' m L, A - 5B13 FB EI - A,_- ITl .A, D 5B14 lt..() ca RE'l' 1w SEC 'i,H 
_, 

5B15 2A0040 T.,., E:., ( §L;.OOOJ ., .... d. - 107 1D H,A - 5B18 E5 PUSH HL 10E', RJc,"l ·rr fclveeza adresele Ui."Tiaton- 5B19 2A0240 LD IIL , (§L~002) 
'-A • J 

KS' R.-"""r IE relor 0 articole de lt...'!!. '- con-rpa- 5B1C E5. PUGH RL - 110 -n::,,J., ( i - 1 si i-2 ) - 5B1D C1 POP BC 
__ ., 

111 m ID, (l1FIS); 7eri:ica dzca e.!'ticolul 5B1E D1 POP DE 112 1D A, E (i- 1) nu este vnrrul ~i- - 5B 1F OB DEC BC e 1i3 SUB C ool din fisie!' 5B20 78 LD' A,B -- - ---114 ~7 C,A 5B21 B1 OR C 

-

115 .:l t. n - 5B22 28E7 - JR Z, LSBOB e --, -
11:s S?(; A,B 5B24 2A0440 LJ HL , (§L~QO!~) 
1i7 r.-., ,, 

5B27 19 ADD I-IL, DE v •• V 

"11 ::-, JTI )V,, C071':'1 De.ca nu - salt la CCIJT1 - 5B28 E5 FUSH IE, - 119 ?OP R; daca de .. - reface pozitia 5B29 C5 ·.PUSH BC 
120 . :FCP T stivei 5:i32A EB T'l'"\T 7T' ._JŢ ..D-./~ - J' 1.U - 1--:-1 JP- T-Ei~A Salt la ordonarea urrnato- - 5132B 2A0440 LD 1;:r_ , ( C l~OOL,) LI 

122 :ului a.....-J;i col 5B2E 7B J,D A,E r„ ?3~:'I~! IHC T" ?a.seste a.cun la tII:'mr;,, t O l"U 1 5132? 95 SUB L C..,) ~- -- 12lt r;c IY ca.:..~c.cter din cimp si salt 5BJO 6F LD 1,A 
.if')C:: ::D? o; la C01lT2 '"t? .. ca rm s- a ajur,.s 5B3~ 7A T"' A, T' 1-.,,,· -',JLJ 
·12G TJJHZ CC':72 }:-,. sfi:"'si-~11 . 1 . 5B32 9C f~G A,.J cir.vu ... u: .. -- ~2? 

.,.,., ~~"":";"'TTI4 (r ~ J.:- - scit 12. tir·rr..a.to- 5BJJ 67 LD 'I, ţ. t.•. 1, ~i:..J-:- 11. " ,.,.,,., 
iul a:1."·ticol 53JL~ ~i; I_)T'SH i::-r i~---

.!J -· ,. .... J.,. - -- -

--
e 
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• • • • • • • • • • 
G 

• 

5335 
5E3S 
5B32 
5B3t­
:,B3:J 
5340 
5B42 
51345 
5B46 
5~l!..~ 
r-::- ~ .. 

....... -~ - ... 
--1,..,...... 

-
- _./ ✓ 

51'~4 
c......,cr; 
_1,J -· l 

D5 
?D:31 
D~~1 
:E::}4B0640 
JD09 
7J09 
3A0D40 
47 
C5 
FTJ 7SOO 
D:DE:}00 

C1 

?USH DE 
IY 

L3J 
.ADD 
ADD 
LD 
LD 
PUSH 
LD 
CP 
J:=t 
?OP 
T"' 
u .l. 

T""'.,T 
..;.. ,.!~ 

BC, (§4006) 
IX,BC 
IY,BC 
A, (§i.;-003) 
B 1 A 
BC 
A, (IY+O) 
(IX+O) 
~ "'•n---,, 
.L.J, :}:).JlJ.i._l 

BC 
~TC,1531D 
H!-1 

PUS-I DB 

LJ 

-• 
0 
G 

• o 
• • • • • • • 

5135::-3 
5J75D 
5B5B 
5B5I' 
5B53 
5B6l~ 
5B·55 
5B67 
5B68 
c=n.-:: D 
_) J J _I ,1 J 

5B6F 

EI>DO 
I: 1 
D1 

· D5 
:C5 
EDBO 
D1 
2109L~O 
JJD4BOL~40 
EDBO 

7B 
95 
6F 
?A_. 
9G 
67 

LDI"i 
POP 
POP 

PUS:-i 
PUSH 
LDII: 
POP 
LD 
LD 
LDIR 
POP 
LD 
LD 

-SUB 
LD 
LD 
SBC 
I,D 

5B71 
5B72 
5B75 
5B7G 
5B77 
5B78 
5B79 
5B7A 
5B7B 
5B7C 
5B7D 
5B81 

B5 PUSH 
D5 PUSII 
;ED4B0040 LD 
7B 

5B82 91 
5B83 ·. 4F 
5B24 7A 
5B85 
5B86 
5B87 
5B89 
5B8A 
5B8B 
5BCD 
5B2-J 
5B91 
5B92 
:;B94 

98 
B1 
20.AD 
C1 
C1 
1890 
DD23 
FD23 
C1 
10B2 
1227 

LD 
SUB 
LD 
LD 
S3C 
OR 
,JR 
POP 
POP 
JR· 
IHC 
INC 
POP 
DJI'IL, 

IIL 
D:C 
BC,(§4004) 
DE 
HL 

DE 
IIL,§4009 
BC ,( §4004) 

DE 
IIL, (§lr-004 ) · 
A, :S 
L 
.1 , A 
A,D 
A,H 
H,A 
HL 
D::_i; 

BC ,(§4000) 
A,E 
C 
C,A 
A,D 
A,B 
C· 
nz, L5B36 
BC 
BC 
L5B1D 
I ,. 

J~ 

IY 
BC 
L5B46 
1531D 

.... 

•· • • • • • • • •• 
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_ROMOM 
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~ ·: UREM DE!10MSTRATIE 
~ 50 LET Cl=O 

LET C2=2 
LEl C3a0 
GO SUB 919? 
60 SUB 9160 
00 SUB 9040 
60 SUB 9100 
LFRINT ·nEHC,STRATrE· 

A 60 SUB 9060 
V 100 LET Cl=O 

LET C2:t 
LET CJ=-2 

9 80 SUB 91?0 o 101 LET C2=0 
60 SUB 9180 

105 00 SUB 9001 o GO SUB 9001 
GO SUB 9040 
LPRJNT •coroctrr1 l11t1• o 110 GO 'B 9040 
LPR .. tt .. 

11„ GO o dt• 

~) 

,_ 
GO SUB 9001 
GO SUB 9050 
LPRIHT ·caractera oblic,· 

121 GO SUB 9050 
GO SUB 9010 
LPRINT ·coracttrt oblice· 

122 GO SUB 9050 
GO SUB 9010 
LFRINT ·caractere oblice· 

123 GO SUB 9000 
GO SUB 9000 

125 GO SUB 9060 
GO SUB 9070 
LPRINT ·carocter, noraalt -

ao cpr• 
12? GO SUB 9080 

LPRHH ·cnractert nor ale -
100 CPI· 
129 GO SUB 9090 

LPRINT •coractert noraale -
120 CPr 
130 GO SUB 9040 

GO SUB 9070 
LPRINT ·caroctert lat, - 80 

CPI" 
132 GO SUB 9040 

GO SUB 9080 
LPRINT ·caractere lot, - 1~ 

O CPI" 
134 GO SUB 9040 

GO SUB 9090 
LPRINT •caract1r1 l11tt - 12 

O CPI" 
140 60 SUB 9050 . 

GO SUB 9070 
LPRINT~·ccrocter1 oblica -

80 CPI• 
142 GO SUB 9050 

GO SUB 9080 

u 
o 

o 
o 
o 

O Sii: 961 

Q L RINT „Caracter blite -
100 Crl· 
144 GO SUB 9050 

GC! fUS 9 90 
00 SUB 9010 
LPRIHT • otoctere oblice - e 120 CPI„ 

145 GO SUB 9040 
00 SUB 9070 
GO SUB 9100 
LP U1î •Ac "t !tt u 

nstro 10 

GO SUB 91.i60 
150 GO „LJB 9001 

60 SUB 9040 
1 

60 ;J 

GO SUll ·~200 
152 GO SUB 902 

60 SUB 9040 
GO SUB 9070 
L lNT. RON-BASI~ 
GO SUB 9020 
'GO SUB 90tC- fi GO SUB 9090 
LUST 

15.i STOP o 9000 REl'I ODI.IRI SPtCIALE ROHOH 
9001 REl'i 
9002 RtH C ~ NTOâ REC R 
003 t' A=1 

• 
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ffl1 LET A•117 
l - o 63 SUI 9900 

9022 RETURN 

e 9030 REN FF•SAlT LA PAGINA NOUA o 9031 LET Aa115 
60 SUB 9900 

- 9032 RETURH -9040 REK BDE:CARACTERE LATE 
9041 LET AalOO 

- 60 SUB 9900 9 9042 LET A=36 
80 SUB 9900 

- 9043 LET A•78 e 60 SUB 9900 
9044 LET A=18 

e 60 SUB 9900 e 9045 RETURN 
9050 REK SDE•CARACTERE OBLICE 

e 9051 LET f\a100 e 60 SUB 9900 
9052 LET Aa.36 

- 60 SUB 9900 e 9053 LET A=76 
80 SUB 9900 

- "54 LET A=18 o GO SUB 9900 
9055 RETURN 

e 9060 REN NDE•CARACTERE NORMALE 
$ 9061 LET A=100 

60 SUB 9900 
9062 LET A=36 

G) 60 S'..!E 99CC 
t !~~ .,,... I• 

9 
..,. ' 

7064 LL 4 -
GO SUB 9900 

@ 
9065 RETURN 
90?0 REN CPI80=80 CARACTERE-RINO® 
9071 LET A:c100 

• ., •. ,c:;;::·:·· • ... . . :::::'f: ·, :t,:t:/:;,,,,,,,::r:;;::;,~;;;,Ţjj,j; - -

· · · -· ---: : , : : : --: : ::: :: ::: : : , , ; : '.~: :: : i:, 1 :l (' 
1 i :!!! :: : :!!!!!~!~::: ~!~;~~'.i: :::;: f; •:: :~ :ill!j: ~: 1: i: l!!:!!:1!1~!1:i~;l:: :i::1 ! ::11::111 

-
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~~::...4-.:.-"~1==-~ ~-~~- ~ ~-~~~~:--~il~.~~"tl~L~ ;t~-~7--~~~~ii4:a$d!ilA~1,/~_ M!,,v:~ 

e 

-
60 SUB 9900 o 9090 REN CPI120=120 CARACTERE-RI 

Q 9110 REN LLfC=STERGE HARKERUL DE -
9072 LET A=36 ND SFIRSIT DE FORNULAR 

GO SUB 9900 9091 LET A=100 9111 LET A•lOO 
9073 LET A=79 o 60 SUB 9900 e GO SUB 9900 -GO SUB 9900 9092 LET A=36 91J2. LET A•79 
9074 LET Aa95 (?0 SUB 9900 80 SUB 9900 

GO SUB 9900 o 9093 LET A=76 e 9113 RETURN -
9075 LET Aa52 ao ·suB 9900 9120 REH lLFS=PUNE HARKERUL DES · 

60 SUB 9900 9094 LET A=95 FIRSIT DE FORMULAR , ◄ 
9076 RETURN o GO SUB 9900 o 9121 80 SUB 11930 -9080 REH CPI100•100 CARACTERE-RI 9095 LET A=S2 9126 LET A•5 
ND GO SUB 9900 GO SUB 9900 
9081 LET A=lOO o 9096 RETURN 9121 RET-URN -

GO SUB 9900 9100 REN UDL=SUBLIHIERE o 9130 REH LfF=FIXEAZA LUNGIMEA FO 
9082 LET A:36 9101 i..ET A=100 RHULARULUI 

80 SUB 9900 o GO SUB 9900 

9 
9131 GO SUB 9930 -9083 LET A=77 9102 LET A=36 91S6 LET A-2 

GO SUB 9900 GO SUB 9900 GO SUB '900 
9084 LET A=95 o 9103 LET A=75 9137 RETORN -GO SUB 9900 GO SUB 9900 o 9140 REH HPRV=POZITIONARE RELATI 
9085 LET A=52 9104 LET A:18 VA INAINTE PE RINDUL CURENT 

'..iO SUB 9900 @ GO SUB 9900 --9141 GO SUB 9930 -9086 RETURN 9105 RETURN 9142 LET A•30 
. 

. , t -· 
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---
e 

---
e 

-----

90 SUI ffOO @ 9170 REft VPRV=:Pm:ITIOHARE REUtTI 
9143 RETURN VA INAJNTE PE VERTICALA 
t150 REN HPflftsPOZITIOHARE RELATI 9171 GO SUB 9930 
Vt IHAPOI PE RINDlA. CURENT o 9172 LET As:26 
9151 GO SUI 9930 GO SUB 9900 
t1S2 LET A•14 9173 RETURN 

.80 SUB 9900 o 9180 REH VPRR=POZITIONARE RELATI 
91~ RETURIC VA INAPOI PE VERTICALA 

. 9160 ftEK HPAafOZITIOHARE ABSOLUT 9181 GO SUB 9930 
A PE RINDUL CURENT o 9182 LET A=10 
9161 GO SUB 9930 GO SUB 9900 
9162 LET A•31 9183 RETURN 

80 SUB '900 

G 
9190 REM VPA=POZITIONARE ABSOLUT 

'1'3 RETIJijC A PE VERTICALA 
9111 60 SUB 9930 

PEHQNSIBAIXE 

Caractere 
Caractere 
Caractere 

Car«-tr, oii ia 
C,r,ct,r, oll k, 
t:r1c-t,r, oii ia 

lat.e 
1a't.a 
la1:e 

Caract•r• normal• - 80 CPI 
Caractere noraol• - 100 CPI 
Caroclfft norul, - 120 CPI 
Caract•r~ 1at~ eo CPX 
Caract•ra 1ate 100 CPX 
ca·rac't.ere la't.• - 120 CPX 
Caroct,r, ob.l .ic, :-- B<J C.P.l" 

t:11r11t:f1r1 ""I k, - f(?() CPJ 
C111"1ct,r, o6J ia - l.2c1 Cl'J' 

- 9192 LET A•21 
GO SUB 9900 

9193 RETURH 

o 9200 ftEH Da=RESETEAZA IHPRlHANT 
A 
9201 LET A=O 

e GO SUB 9900 
9202 RETURN • 
9900 REH PROGRAHUL EfECTIY 

e 9901 OUT 226,A 
9902 OUT 226,A+129 
9903 OUT 226,A 

~ 
9905 LET C•IN 224 
9906 IF C<=l28 THEN GO TO 9905 
9907 RETURH ----

A c; e A 1ă t. A A f: o :s ::t d t~:..fJu.:..Q o s t c CI. t I A 
LA REVEDERE I 

e ?930 REH 'IR.;J~ r;ir.,.~UM 
9931 LET _.•100 

GO SUB 9900 

@ 9932 LET As36 
GO SUB 9900 

9933 LET A•'1?-C1 

G GO SUB 9900 
9934 LET A•79-C2 

GO SUB '900 

o 9935 LET A•79-C3 
60 SUB 9900 

9936 RETORN 

o 9990 SAVE '"ROK-BAS!. '" ' 
STOP 

• • • • • •• •• •• •• • • ••• • • • • • •• 

-
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